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Koszonto

Sokat kellett varni az idei év els6 megjelenésére - saj-
naljuk, hogy igy alakult. Onkritikusan be kell vallanunk,
hogy inkabb csak évi két szam Osszerakasara van kapaci-
tas, elsésorban ami a rendelkezésre allé (munka)idét ille-
ti. Voltak amolyan normal, lizemi problémak is: dsszesen
hét kézirat volt nalunk valamilyen fazisban 2017 végeén,
és biztunk benne, hogy gyorsan megjelenhet beléle egy
szam. De aztan némely esetben a lektorok kértek alapos
atszabast, maskor pedig a szerzokkel akadtunk el: volt,
aki a (kedvezo) lektori vélemények utan tobbet nem je-
lentkezett. Szoval, nagyon nem Ugy alakult, ahogy ter-
veztiik: tobb irast szerettiink volna a tavaszi szamba —
de reméljiik, hogy tobbségiik megjelenhet majd valahol
november es0s napjaiban.

Oriilink azonban két dolognak a mostani lapszam
kapcsan. Egyfeldl, hogy vannak mar visszatéro szerzéink,
akik rendszeresen megtisztelik lapunkat egy-egy részle-
tes és kivalo kézirattal. Masrészt, hogy az eredetileg pé-
csi, mondhatni meglehetdsen regionalis jellegl folyoirat
orvendetesen kiboviilt: most éppen egyetlen szerzénk
sem a Mecsek aljarol érkezett.

Témakat tekintve folytatjuk tematikus flortolésiinket
a megujulo energiakkal. Ismét Munkacsy Béla volt a leve-
lez6 szerz6je annak a szerz6i csapatnak, amelynek elsé
szerz6je a még mesterszakos tanulmanyait folytatd Papp
Luca, és akik ezlttal Esztergomba kalauzolnak minket. A
téma nagyon kozvetleniil kapcsolodik a lap eredeti terii-
letfejlesztési profiljahoz, hiszen konkrét modellszamita-
sokon keresztiil elemzik és mutatjak be a tavhoszolgalta-
tasban rejlé fejlesztési potencialt, ami igencsak tanulsa-
gos lehet mas varosokra alkalmazva is. Megjegyeznénk:
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Esztergom egymas utan kétszer is ,bekeriilt” — és egyre
tobb kedviink van, hogy megcsinaljuk a Terlnno ,,publika-
Ccios térképét”.

A masodik irasunk — elméletben legalabbis — Fran-
ciaorszagba visz, hiszen T6kés Tibor tanulmanya a francia
teriileti politika valtozo intézményrendszerével foglalko-
zik. Elsésorban azoknak ajanlhatjuk, akik a teriiletfej-
lesztési intézményi-jogszabalyi oldala irant (is) érdeklod-
nek.

A harmadik irasunk Pécshez kapcsolddik, de debre-
ceni tollakbol. Heged(s Laszlé ugyan Szegeden végzett,
de most mar a Hajdusag szivében folytat doktori tanul-
manyokat. A pécsi kozosségi kozlekedés elemezésével
kapcsolatos motivaciot, ha ezek alapjan talalgatnom
kell, talan az élénk domborzat teremtette kihivasokkal
tudnam magyarazni... vagy, szemben a legtobb kozleke-
dés-fert6zott kutatoval, jobban szereti a buszokat a vil-
lamosoknal...

A kovetkez6 szamunk még ,nyitva van”, vagyis to-
vabbra is varunk kéziratokat 6szi megjelenéssel. Egya-
rant varjuk fiatal, palyakezd6 kutatok, akar els6 ered-
ményeiket publikalni vagyé hallgatok, valamint tapasz-
taltabb kollégak vagy gyakorlati szakemberek jelent-
kezését. Aki kicsit bongészi a honlapunkat, tudja, hogy
a témavalaszték igazan sokoldall, a teriiletfejlesz-
tést mindig igen tagan értelmeztiik. A kéziratokat a a
pirisig@gamma.ttk.pte.hu cimre kérjiik bekiildeni.

Kellemes olvasast, hasznos id6toltést
kivan mindenkinek:

a fészerkesztd

2018. janius 26. 2
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Esztergom tavhoszolgaltatasarol €s annak lehetseges bovitéserol
az energiafoldrajz tikrében

PAPP LUCA - SADLI GYULA - SOHA TAMAS - CSONTOS CSABA - MUNKACSY BELA -
CSULLOG GABOR - HORVATH GERGELY - HARMAT ADAM - SZABO MARIA

Absztrakt

A 21. szazadi iparosodott, nyugati tarsadalmakra jellemzé fogyasztoi magatartas az anyagi javak felhalmozasan tul
az energiapazarlassal is jelentds kornyezeti terhelést ro bolygénkra. Nincs ez masként a mérsékelt égovi orszagok
flitési szezonban megnovekedett héenergia-igényével sem, mely egyes allamokban, példaul hazankban is a haztar-
tasok teljes éves energiafelhasznalasanak akar a 70-75%-at is kiteheti (MEKH 2016). Az elavult vagy szakszer(tlendil
Uzemeltetett egyedi flitéberendezések, a rosszul megvalasztott tiizeléanyag egyarant jelentdsen hozzajarulnak a
telepiilések rossz levegomindségéhez. A flitési igények fedezéséhez sziikséges energiatermelés meghatarozo silya
miatt kiemelt figyelmet kell forditani az olyan tisztabb, korszer(ibb eljarasok alkalmazasara, mint példaul a tavfiitési
rendszerek. Ezek azonban szamos pozitiv tulajdonsaguk ellenére sok esetben erdésen negativ tarsadalmi megitélés ala
esnek, amelynek hatterében sokféle vélt és valds ok hiizodhat meg, a hianyos ismeretektdl az elavult technoldgiaig.
Jelen kutatas Esztergom mai és potencialis tavhofelhasznaloinak, valamint varosi vezetdinek véleményét tarja fel,
és a tovabblépés, a fejlesztés lehetbségeire is ravilagit az energiafoldrajz nézépontjabol. Vizsgalatunkat Esztergom
és kornyékének rossz levegémindségi problémai osztonozték, melynek egyik megoldasat a varos tavhérendszerének
fejlesztésében latjuk. A szolgaltatas jelenlegi helyzetének és fogyasztoi, valamint varosvezetéi megitélésének fel-
tarasara kérdoives felmérést végeztiink, melybdl vilagosan kitlinik a tavhérendszer vegyes megitélése. Azonban a
tavhorendszer fejlesztése és alacsony kibocsatast hotermelési megoldasokkal valo kiegészitése kedvezo lehet a varos
levegbmindségére nézve, ezért a kutatas masodik felében GIS-es eljarasok segitségével annak nagyléptéki napkol-
lektorparkkal valo bdvitési lehetdségeit vizsgaltuk barnamezos teriileteken. Az eredmények alapjan az Esztergomtol
délre elteriil6 ipari park potencialjai kedvezo feltételeket biztositanak ilyen létesitmények megvalositasara.

Kulcsszavak:

levegbmindség; tavflités; kérdoives felmérés; lakossagi hozzaallas; varosvezetdi vélemény; GIS; napkollektoros fej-
lesztési perspektivak

Bevezetés

A novekvé fogyasztas, mint életviteliink legfébb jellem-
z6je, ezen beliil pedig kiilonosen az energiaigények emel-
kedése hossztavon bizonyosan nem fenntarthatd. Uj
szemlélet és Uj megoldasok sziikségesek, ezen beliil pe-
dig az energiatermelés atalakitasa kiemelten fontos teri-
let. A kihivas nem csupan a fosszilis készletek fogyatkoza-
saban all, de a hasznalatukbol adédo kornyezetterhelés
és az ezekbodl fakadd externalis koltségek is szamottevok.
Az EuroStat adatai alapjan 2015-ben az EU28 orszagaiban
az energiaszektor felelt az liveghazhatasu gazok kibo-
csatasanak 75%-aért (EuroStat 2017). Azonban a jovére
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nézve jelentds valtozasokat kovetel meg az eurdpai sza-
balyozas, hiszen 2030-ra legalabb 40%-kal, 2050-re pedig
80%-kal kellene csokkenteni az liveghazgaz-kibocsatast
az 1990-es szinthez képest. Mindez azt feltételezi, hogy
2050-re a termelésben megtorténjen a teljes atallas az
alacsony karosanyag-kibocsatasu technologiakra.

A szigorl EU-szintl szabalyozas masik oka, hogy a
globalis primer energiafogyasztas kétharmad része a va-
rosi terekben torténik (MorvAJ, B. ET AL. 2016), tehat a
fosszilis tiizel6anyagok égetésébdl szarmazo emisszio itt
rontja leginkabb a levegémindséget (SAYEGH, M. A. ET
AL. 2016). Ennek tiikrében nyilvanvald, hogy az emisz-
szio csokkentésében a tavflitési halozat fejlesztése és
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kiterjesztése is komoly eredményekkel kecsegtet, hiszen
a fitémdvek a lakoteriiletektdl tavolabb, szakszer( lize-
meltetéssel, korszer( technologiaval, a flistgaz tisztita-
saval allithatjak el6 a héenergiat. A tavhérendszerek az
er6forras-hasznalat tekintetében rugalmasan mikodtet-
hetok, a megujulo energiaforrasok alkalmazasa, illetve
az azokra valo atallas egyszerlibben valdsithatdé meg, ra-
adasul gazdasagosabban lizemeltethet6k az egyedi flitési
modoknal, ezaltal egyszerre csokkentheté a primerener-
gia-felhasznalas és javithato a levegémindség is (RISMAN-
CHI, B. 2016).

Levegémindségi problémak Esztergomban

A légszennyezettsége miatt a Dorogi-medence évtizedek
ota az orszag legrosszabb adottsagu térségei kozé tarto-
zik. Dorogon praktizalé gyermekgyogyaszok mar az 1980-
as években publikaltak kutatasi eredményeket a gyerme-
kek léguti megbetegedéseinek atlagosnal nagyobb gyako-
risaga és a légszennyezés kozotti osszefliggésrol (DAvID,
A. 1999).

A helyzet az elmult évtizedekben nem sokat valto-

zott: a Dorogi-medencében a flitési szezonban a szallo-
por' mennyisége évtizedek oOta az egyik legmagasabb az

orszagban (SzuHi, A. 2009, OLM 2017). Esztergomban a
szennyezettség az elmult évtizedekben altalaban megha-
ladta a hatarértéket (1. abra). A tendencia az elmult 5-6
év adatai alapjan csokkenést mutat, melynek f6 oka az
ipari szerkezetvaltas, leginkabb a labatlani cementgyar-
tas leallitasa, és tobb kisebb termelélizem kornyezetvé-
delmi fejlesztése.

A teljes képhez hozzatartozik, hogy a 2008/50/EK
iranyelv értelmében az Europai Bizottsag figyelmeztette
Magyarorszagot az unids levegémindségi szabalyok
betartasara, majd 2011-ig haladékot is kaptunk, hogy
CSAMANGO E. 2014). A tiirelmi id6 leteltével a trend
ténylegesen csokkendvé valt, azonban a jovoben a
foldrajzi fekvés és a domborzati adottsagok miatt id6rél
id6re elo6fordulhatnak még ezen a téren problémak.

A tobbi, automata allomason mért légszennyez6
anyag (NO,, NO,, O,, benzol, SO,, CO) éves atlaganak
esetében nem figyelhet6 meg a hatarérték olyan mértékii
tullépése, mint a szallopornal (1. abra). Ez csak részben
ad okot bizakodasra, hiszen ezek az allomasok a szennyez6
létesitményektdl, utaktol tavolabb talalhatok, igy ezek
kozelében, lokalisan jelentkezhet akar komolyabb
mértéki légszennyezettség is.

Napok szdma

70_ ..................................................

A 35 napnyi megengedett
hatarérték-tallépés

= = A szillépor-koncentracic
szigorubb
szabdlyozdsanak kezdete

benzol

ez e

napok szdma az egyes eévekben Esztergomban (2004-2016). Forrds: az Orszdgos Légszennyezettségi
Méréhdlézat automata méréadllomdsdnak adatai alapjdn a szerz6k szerkesztése

' Szallépornak a levegbben jelen lévd, 10 um-nél kisebb szilard részecskéket (PM,)) nevezziik, amelyek a légkorbe jutasuk utan
nem Ulepednek ki, hanem szennyezbéanyagokként lebegve jelen maradnak, belégzéskor fejtve ki egészségkarositd hatasukat (WHO
2017). A szallépor koncentracidjanak 24 oras hatarértéke 50 pg/m?, azonban ez egy évben legfeljebb 35-szor léphetd tul (OLM

2018).
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A szallépor harom f6 kibocsatoja fontossagi sorrendben a
lakossagi szilard tiizelés, a kozlekedés és az ipar (2. abra)
(SzuH1 A. 2009).
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2. dbra: A fé légszennyezéanyag-forrdsok megoszldsa a Do-
rogi-medencében, 2009.
Forrds: SzuHi A. 2009 alapjdn a szerzék szerkesztése

Esztergom esetében jelentés mértékben befolyasolja a
levegémindséget a természetfoldrajzi elhelyezkedés. A
varost keletrél hegységek hataroljak, melyek az uralkodo
nyugati és északnyugati szeleket feltartoztatjak, ezzel
megakadalyozva a szennyezett légtomegek cseréjét. Fo-
kozza a problémat az is, hogy a nyugatra, északnyugatra
fekvo iparvidéken kibocsatott szennyez6anyagok is sok
esetben rekednek meg itt.

ADorogi-medencére jellemz6, hogy gazdasagi profiljat
tekintve erésen ipari jellegli. Kiemelked6 a szekunder
szektorban foglalkoztatottak aranya és az ipari termelés
mértéke. A levegbmindségnek a természetfdldrajzi
viszonyokon és az ipari karakteren tUl a nagy népstirliség
és ebbdl fakadd nagyobb lakossagi eredetli emisszio sem
kedvez: az Esztergomi jaras népsirisége 171,9 f6/km?
(KSH 2014), szemben a 105 f6/km?-es orszagos atlaggal
(KSH 2017).

A haztartasok nemcsak Esztergomban szamitanak az
iparnal és a kozlekedésnél is nagyobb légszennyezdnek,
de globalis szinten is jelentésebb kibocsatok (ANDRIC, .
ET AL. 2016), ezért célszer( a lakasszektorban vizsgalni a
lehetéségeket a levegominoség javitasara. Atovabbiakban
a tavflitési halozatok lehetséges 21. szazadi fejlesztési
iranyait mutatjuk be, valamit azt, hogy e technologia
miért képviselheti a hGenergia hatékony és kornyezetbarat
eléallitasanak egyik legnagyobb potenciallal rendelkez6
alternativajat.
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Tavhorendszerek fejlesztési lehetdségei

A tavfiités egyik jelentds elénye mas flitési modokhoz ké-
pest a viszonylagos rugalmassaga a felhasznalt energia-
hordozo tekintetében, illetve ehhez kotédéen az, hogy
mar csupan a tiizel6anyag valtasaval jelentosen csokken-
teni lehet a kornyezeti hatasokat akar nagyobb foldrajzi
térben is. Mivel az energiaforrasok széles skalaja alkal-
mas a mikodtetéséhez, a megUjulok minél nagyobb ara-
nyU hasznalata ezen a teriileten jelent6s perspektivakat
rejt, amely kiemelten fontos feladat az EU-ban is.

A tavflitési rendszerek négy technologiai fejlettségi
szintbe sorolhatok (LAKE, A. ET AL. 2016). Az elsé és
masodik generacios tavflités esetében 100 °C folotti
vizhémérséklet volt jellemzd, ami jelentds hoveszteséget
jelentett. Ma az iparosodott orszagokban a harmadik
generacios tavhorendszerek a legelterjedtebbek,
melyek jellemzdéje a 100 °C-nal alacsonyabb vizhofok.
Az energiahatékonysagon kiviil a szabalyozhatosag is
fontos eleme e rendszereknek (LAKE, A. ET AL. 2016). A
negyedik generacios tavhérendszerek még alacsonyabb
vizhémérsékletliek, és még kisebb veszteséggel
mikodtethetok (ScHMIDT, D. ET AL. 2017), hiszen a
szigorodd EU-s szabalyozas miatt éplileteink hoszigetelése
is egyre hatékonyabb, igy az épiiletallomany egyre kisebb
energiaigény(i. A lakossagi héigény jelent6s csokkenése
révén a meglévé tavhohaldzatok bévitése is lehetségessé
valik, hiszen ily mdodon egy azonos hételjesitménnyel
mUikodo flitomi sokkal tobb lakas héellatasat fedezheti
(LUND, H. ET AL. 2016).

A 21. szazad technoldgia fejlodése Uj korszakot
nyithat a tavfiitéses rendszerek miikodéséhez felhasznalt
energiamixben is. A héenergia hatékony eldallitasara a
helyben elérhet6 kiilonbozo tipusi megujuld eréforrasok
(napenergia, biomassza, kornyezeti hé és ezen beliil is
a geotermikus energia) helyes aranyd kombinalasa jo
alternativat kinalhat a dontéen még ma is fosszilis alapu
tavfltorendszerek modernizalasahoz és bovitéséhez.
A megljuld energetika felhasznalasaval olyan hibrid
tavfiitorendszereket lehet kiépiteni, amelyek a
telepiilések természeti adottsagait figyelembe véve,
az optimalis energiamix kialakitasaval, hossz(tavon
fenntarthato modon és gazdasagosan ilizemeltethetdk.
Az ilyen hibrid tavfltési rendszerek fejlesztésében
Dania szamit Gttorének, ahol a foldgaz és biomassza
tlizelésli kogeneracios erdmivek mellett hatalmas
utemi fejlédés figyelneté meg a napkollektorok
telepitésében is (EUROHEAT 2017). 2010 és 2016 kozott
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kozel tizszeresére emelkedett a beépitett napkollektor-
feliilet, csak 2016-ban 42%-os novekedést regisztraltak.
Ez orszagosan korilbeliil 1,3 millio m?-t és hozzavetéleg
900 MW, beépitett hokapacitast jelent (WERNER, S.
2017; PLANENERGI 2017). Annak ellenére, hogy Daniaban
a napsitéses orak szama és a besugarzas éves értéke
(950-1050 kWh/m?/év) Eurdpa délebbi allamaihoz képest
alacsonynak tekintheté, mar tobb mint 100 telepiilésen
egészitették ki napenergiaval a biomassza, vagy a
még fosszilis alapl tavflitérendszereket. A hibrid
létesitményeket teljesitményiik és hatékonysaguk
maximalizalasa érdekében gyakran hdszivattylkkal és
szezonalis hotarolokkal is ellatjak.

Az egyik leggyakrabban alkalmazott technologia
erre a félig foldbe siillyesztett forrovizes tarolo, un.
“pit energy storage” kialakitasa. Térfogata néhany
10 000 m3-t6l, akar tobb 100 000 m3-ig is terjedhet,
amit nagymértékben befolyasol a tavhérendszer mérete,
illetve a nyari félévben megtermelt, de fel nem hasznalt
héenergia mennyiség. A technoldgia hatranya azonban
az, hogy a szezonalis tarolasbol fakado héveszteségek
a 40%-ot is meghaladhatjak. A hészivattydk rendszerbe
illesztésével ez a probléma részben orvosolhatd, és
a hotarolasi folyamat optimalis lizemeltetés esetén a
villamosenergia-rendszerrel is harmonizalhato. Ez azt
jelenti, hogy a hoszivattyukat jellemzéen akkor inditjak
be, amikor az id6jarasfiiggd megujulok altal termelt
tobblet villamos energia terhet jelent a halozat szamara
és ezért az aram ara alacsonyabb.

Atavflités hazai helyzetének vazlatos attekintése

Hazankban tomegesen az 1950-es évektdl kezdve terjedt
el a tavho, jellemzdéen a szocializmus idészakaban meg-
valdsult erémui- és iparvaros-épitésekhez, panelositasok-
hoz kotédden (F&TAv 2017). igy a magyarorszagi halozat
jellemzdje, hogy a felhasznalok nagy részét a lakotelepek
panel- és tarsashazi lakasai teszi ki. Ez 2015-ben csak-
nem 100 telepiilésen korilbeliil 650 000 haztartast, vagy-
is 17,4%-0s lefedettséget jelentett, de a tavho ezen tul
intézményi és egyéb hoellatasi célokat is szolgal. Forras-
oldalon a hazankban szolgaltatott tavhé 70-80% foldgaz
alapl, és csupan 16% koriili a megujulo energiaforrasok
felhasznalasi aranya. Ezek koziil kiemelked6 a biomassza:
a meguUjuld alapl névleges hételjesitmény 67,7%-a nové-
nyi biomassza-tiizelésbdl szarmazik (MEKH 2015), mely
amellett, hogy helyi er6forras, elégetése - a teljes élet-
ciklust figyelembe veéve - alacsony CO,-emisszioval jar.
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Az egyre sulyosbodo kornyezeti valsag okan
minden szinten torekednink kell az alacsonyabb
kornyezetterhelésii  megujulé  energiaforrasok  és
ezekre alapulé technologiak minél nagyobb aranyu
felhasznalasara. A Nemzeti Energiastratégia a f(tési
célu héenergia esetében azok megljuld részaranyat az
ambiciozusnak nem nevezheté 32%-ban hatarozza meg
2030-ig (NFM 2012). Ennek eléréséhez elsddlegesen a
tavfités johet szamitasba, ahol a tiizel6anyag valtasa
egyszerre nagy léptékben végrehajthatd (SAYEGH, M. A.
ET AL. 2016). Ezt hazai tapasztalatok is igazoljak, igy
példaul széntiizelésli kazan atalakitasa szén-biomassza
vegyes tiizelésre Dorogon is megtortént: a kibocsatasi
célok elérése érdekében az erdmii 3. szamu kazanjat
biomassza és szénpor egyiittes tiizelésére allitottak at.

A kornyezeti terhelés csokkentése mellett a
megbizhatodsag és a hatékonysag novelése, a kényelmes és
biztonsagos szolgaltatas nylUjtasa, és mindezekkel egyiitt
a megfizethetdség is alapvet6 célokka valtak a magyar
tavhoészolgaltatoknal. Mindezek ellenére a rendszerszintii
hatékonysag nem éri el a nyugat- vagy észak-europai
szintet, ahol a tavhoszolgaltatas magasabb mindségben
és versenyképes — lényegében verhetetlen — aron jelenik
meg a piacon.

A Dorogi Erémd és az esztergomi tavflitéshalozat

Esztergom tavflitési halozatanak hétermelé egysége a
Dorogi Erémd, mellyel partnerségben a Promtavhé Kft.
biztositja a tavhdszolgaltatast. Az erémiiben négy kazan
talalhato, melyekbdl altalaban harom tizemel. Maximalis
kihasznaltsag esetén ezek a berendezések 30 MW, tel-
jesitményt képesek eldallitani (VEoLIA 2016a). A foldgaz
tlizelésl kazanok 2007 6ta, a piaci viszonyok megvaltoza-
sa miatt, fokozatosan veszitettek jelentdségiikbél. Ezzel
egyiitt a kogeneracios, kapcsolt villamosenergia-terme-
lést is megsziintették (az er6mii sajat igényeit fedezé né-
hany MW teljesitmenyt leszamitva). Ennek oka, hogy a
2011-ben megvaltozott KAT-szabalyozas mellett mar nem
volt nyereséges a villamos energia piaci értékesitése.
Ugyanakkor a harmadik kazant - helyi fejlesztés( tech-
nologiaval - alkalmassa tették a barnaszén (~60%) és bi-
omassza (~40%) egyiittes befogadasara (NADoR T. 2015a).
A felhasznalt biomassza teljes mértékben mezdgazdasagi
hulladék, féként napraforgoszar, tanyér és egyéb daralék,
melynek flit6értéke a szénporéhoz hasonlatos, viszont
elégetése jelentés CO,-emissziocsokkentést eredményez-
het (ERICsSON, K. - WERNER, S. 2016, NADOR T. 2015b).
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A teljes életciklusban azonban szamolni kell a novény-
termesztés kiilonféle energiafelhasznalasaival éppen Ugy,
mint a szallitas izemanyagigényével — amely szempon-
tok egyelére sajnos alulreprezentaltak a dontéshozatali
mechanizmusban. Mindezek ellenére ezzel a fejlesztéssel
az lizemeltetés még mindig rentabilisabb, igy az erémi
tizéves tervében szerepel egy Ujabb biomassza-tiizelési
kazan telepitése.

Az er6m(it6l a felhasznaldkig kiépitett tavhéhalozat
dorogi szakasza 9,7 km, mig esztergomi része 18,5 km.
A tavhészolgaltatas 83%-at a lakossag veszi igénybe, am
Osszességében az ellatottsag szintje nagyon alacsony:
Dorog esetében a teljes lakasallomanynak csak 24,8%-
at (1305 lakas), mig Esztergom esetében alig 17,7%-at
(2247 lakas) jelenti (KSH 2016). A tavhészolgaltatasban
részesedo lakossagi fogyasztok mindegyike Un. hazgyari
technologiaval épitett lakotelepi lakasban él. A lakossagi
fogyasztokon  tul  intézmények  (korhazépiiletek,
hivatalok), illetve egy ipari létesitmény fiitése valdsul
meg a tavhobol.

A Dorogi Erémd, mint szolgaltatdo és a fogyasztok
viszonya sokéves tavlatban is komoly konfliktusokkal
terhelt. A szolgaltatas ara miatt 2008-ban az akkor
hivatalban lév6 dorogi varosvezetés a telepiilés
kozintézményeinek lecsatlakozasat helyezte kilatasba,
de felmeriilt a tarsashazak tavhohalozatrol valo
lecsatlakozasanak koltségeit segit6 koncepcid kidolgozasa
is (NADOR T. 2008). A halozatrol valo lecsatlakozas azonban
nemcsak a fogyasztokat terhelé fajlagos koltségek
novekedését okozna, de az erémii kihasznaltsaganak, és
ezzel egyiitt hatékonysaganak romlasat is eredményezné.

A korabbi korszerUsitéseknek koszonhetden egyes
lakasok radiatoraira szabalyozoszelepek keriiltek, melyek
lehetéséget biztositanak a helyiségek homérsékletének
egyéni beallitasara. Ennek ellenére a hémennyiségmérdk
felszerelése mar nem valosult meg, ezért a koltségek
a lakokozosség  szamara  egyittesen  kerlilnek
kiszamlazasra, és nem pedig lakasonként, egyéni modon
- ami a tovabbszamlazas tekintetében okoz fesziiltséget
(Nador T. 2015b). Osszességében a szobahémérséklet
szabalyozhatdsaga nem elégiti ki a 21. szazadi elvarasokat
(a téli idoszakban a lakasok egy részét leginkabb az
ablakok kinyitasaval lehet visszahdteni).
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A fogyasztok véleménye a szolgaltatas jelenlegi
helyzetérol

Sokakban élnek sztereotipiak a tavflitésrol az alapjan,
hogy milyennek tapasztaltak a technologiat annak tome-
ges elterjedése idején (illetve tapasztaljak néhol jelen-
leg is): a lakasokban tul hideg vagy tul meleg van, nem
szabalyozhatd a hémérséklet, nem az egyéni fogyasztas
alapjan torténik az elszamolas, a szolgaltatas nem meg-
bizhato, s ezzel egyiitt, hogy ,,az utcat fltjiik”, még dra-
gabb is, mint mas flitési modok. Magyarorszagon a tavfu-
tésre valo csatlakozas altalaban fel sem mertiil lehetéség-
ként, amikor a levegémindség javitasarol vagy a flitési
kiadasok csokkentésérél van szo.

A kutatas keretében a fent felsorolt problémakrol
a jelenlegi és potencialis fogyasztok véleményének
feltarasara kérdoives felmérést végeztiink. Ennek soran a
tavhovezeték esztergomi szakasza mellett elhelyezked6
szolgaltatoegységek (kereskedelmi és vendéglato helyek)
Uizemeltetdinek véleményét kérdeztilk a hagyomanyos

lakossagi  kérdbivezéssel szemben a  konnyebb
megszolithatosag érdekében (mivel a technolégia
mindenhol  egységes, emiatt annak megitélése

szempontjabol lényegtelen, hogy egy adott helyiségben
kereskedelmi egység mikodik vagy lakofunkcidval
rendelkezik). Esztergom-Kertvarost a kutatas ezen része
nem érintette. A kérdéivben elsésorban zart kérdések
kaptak helyet, de az egyéni gondolatok megjelenitésére
is volt lehetGség. A tavhészolgaltatas tulajdonsagainak
megitélését feleletvalasztos, eldontendd, illetve sajat
valaszt igényl6 kérdésekkel mértiik fel.

A bemutatott tavhoérendszer valojaban Dorogot és
Esztergomot egyarant ellatja héenergiaval, am a dorogi
képvisel6-testiilet tagjai koziil csak ketten toltotték ki a
kérdoiveket, igy az ottani helyzet vizsgalata csak részben
volt lehetséges. Emiatt a dorogi allapotok feltarasa —
bar a lakossagi kérddivezés megtortént —, a képviseloi
valaszok hianyaban elemzésiinkbol kimaradt.

A felmérés alapjan Esztergom varosaban 0Osszesen
74 szolgaltatoegység helyezkedik el kozvetleniil a halozat
mentén. Ebbdl a 74-b6l 63 adott érdemi, a vizsgalat soran
hasznalhatd valaszt a kérdésekre. Kutatasunkat a flitési
idészakban végeztiik, 2016 oktébere és 2017 februarja
kozott. Kiilon vizsgaltuk a tavhérendszerhez csatlakozo
és nem csatlakozé egységek allaspontjait, igy kutatva az
esetleges hasonldsagokat és eltéréseket a két csoport
valaszai kozott.
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A tdvhéhdldzatra vald csatlakozds jelenlegi helyzete

Fontos megemliteni, hogy a vizsgalatba vont egységek ki-
vétel nélkil csak olyan fogyasztok voltak, amelyek a tav-
hévezeték kozvetlen szomszédsagaban talalhatok. Ennek
ellenére a 63 valaszadd koziil csak 21 csatlakozik jelenleg
a tavhohalozatra, 42-en nincsenek rakotve. Utobbiakat
kilon megkérdeztiik arrdl, hogy ismereteik alapjan ra
tudnanak-e csatlakozni a halozatra. Koziliik csupan ot
olyan volt, aki tudta, hogy az adott épiilet a tavhéhalozat
kozvetlen szomszédsagaban helyezkedik el és a rendszer-
re valo rakotés megoldhato volna. A valaszadok tobbsé-
ge, 71,5% nem tudja, hogy milyen lehet6ségeik vannak
a rendszerre valoé csatlakozas szempontjabol, sét el6for-
dultak olyanok is, akik annak sem voltak tudataban, hogy
az épiilet kozvetleniil a haldzat mentén talalhato. Tovab-
bi hét megkérdezett azt allitotta, hogy nem megoldhato
a rendszerhez valo csatlakozas. Itt érvként tobbek kozott
megjelent, hogy az adott épiilet nem a tavhévezeték
mentén talalhato, ami egyértelmien az ismeretek hia-
nyara utal. Voltak, akik allitottak, hogy csak panelépiilet
csatlakozhat a tavhéhalozatra, mas épiilet nem. Megalla-
pithatd, hogy a nem csatlakozottak hianyos ismeretekkel
rendelkeznek a racsatlakozas lehetdségeirol.

A tavhoroél alkotott felhaszndldi vélemények

A kovetkez6 kérdéscsoportban a tavhdszolgaltatasrol al-
kotott vélemények felmérése tortént meg. A lehetséges
osszehasonlitas érdekében kiilon kezeltiik azokat, akik
csatlakoznak a rendszerre, illetve akik nem. A fogyasztok
altalaban a pénziigyi oldalrol kozelitik meg a kiilonboz6
flitési modokat, ennélfogva a felmérés elso lépésben arra
tért ki, hogy a megkérdezettek vajon mit gondolnak a
tavhé ararol.

Azok koziil, akik igénybe veszik a tavhot, 48% allitotta
azt, hogy a tavho dragabb mas megoldasoknal, 33%-uk
meglatasa az, hogy nincsen jelentds kiilonbség az egyes
flitési modok koltségei kozott, és 19% szerint olcsobb
a tavho hasznalata, mintha mas flitési technologiat
hasznalnanak. A 42 nem csatlakozott fogyaszto esetében
is a tavhoszolgaltatas vegyes megitélésrol tanuskodo
valaszok sziilettek, azonban némileg mégis negativabban
vélekednek rdla. 50%-uk véleménye az, hogy a tavho
dragabb, 40% szerint nincs jelentés arkiilonbség,
ugyanakkor a valaszoloknak csak 10%-a gondolja Ugy,
hogy az alternativ megoldasokhoz képest olcsobb a tavho
hasznalata (3. abra).
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Nem csatlakozott
egységek

Csatlakozott egységek

19% | 33%
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3. dbra: A tdvhé drdnak fogyasztdi megitélése.
Forrds: a szerz6k szerkesztése

A valaszokbol tehat az dertiil ki, hogy a tavfiités a valasz-
adok tobbsége szerint nem olcso, tekintet nélkil arra,
hogy a szolgaltatast hasznalja, vagy sem. Ugyanakkor ezt
a problémakort objektiv médon megitélni nem konnyd,
hiszen sok mulik az adott éplilet miiszaki allapotan, a gé-
pészeti berendezések hatékonysagan, st a lakok belsd
klimaval kapcsolatos elvarasain is.

A tavflités otthoni hasznalatanak biztonsagossagat
(barmilyen tipusi robbanas- vagy mérgezésveszélyt)
vizsgalva azt a kdvetkeztetést tudtuk levonni, hogy azok a
fogyasztok, akik hasznaljak a tavhot, pozitivabban itélték
meg a szolgaltatast. 1-t6l 5-ig terjed6 skalan kizarolag
4-es és 5-0s értékelések sziilettek. A kérdéskorben a
nem csatlakozott egységeknek sem volt kiugréan negativ
a vélemeényiik, de dontéen csak 3-as és 4-es értékelést
kapott a tavho biztonsagossaga, s azt csupan 4%
véleményezte a maximalis 5-0s szammal (4. abra).

Nem csatlakozott
egységek

Csatlakozott egységek 43% | 57%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
M@3-as O4-es O5-6s

4. dbra: A tdvflités biztonsdgossdagdanak fogyasztoi megi-

télése.

Forrds: a szerz6k szerkesztése.

20% 100%

Az ellatasbiztonsagot (lizemzavarok, varatlan leallasok,
kimarado vagy nem elégséges szolgaltatas) tekintve ha-
tarozott véleménykiilonbség volt fellelheté a tavhore
csatlakozott és nem csatlakozott egységek kozott. A tav-
flités aktiv felhasznaloi egyértelmiien és lathatoan meg
vannak elégedve a szolgaltatas szinvonalanak ezen ele-
mével, 1-t6l 5-ig terjedd skalan csak 4-es és 5-0s osz-
talyzatok sziilettek. A nem csatlakozott valaszadok 60%-a
ezzel szemben csak 2-esre vagy 3-asra, tovabbi 40% pedig
4-esre értékelte a tavhot (5. abra).
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Nem csatlakozott

, 20%
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Csatlakozott egységek 76% | 24%
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5. dbra: A tadvfiités elldtdsbiztonsdgdnak fogyasztoi megi-
télése. Forras: a szerzok szerkesztése.

A nem csatlakozott szolgaltatoegységeket kiilon megkér-
deztiik arrol, hogy milyen feltételekkel csatlakoznanak
a tavhérendszerre. Valaszaikban szinte kivétel nélkiil a
gazdasagi tényezok dominaltak. Mas elényos tulajdon-
sagok, mint példaul a biztonsagos hasznalat, kényelem,
tisztasag, ellatasbiztonsag vagy a kis helyigény nem je-
lentek meg lényeges szempontként a valaszok kozott.

A tdvhéhadlozat fejlesztéséhez és bévitésehez vald
viszony

A fogyasztoi kérdbiv az utolsod témakorben az esetleges
fejlesztések tamogatottsagat mérte fel (6. abra). Ennél
a kérdésnél nem alakult ki szamottevo véleménykilonb-
ség a csatlakozott és a nem csatlakozott egységek kozott,
ezért valaszaikat az eredmények bemutatasa soran nem
kezeltuk kilon.

Amegkérdezett 63 fogyaszto koziil 36 valaszolta, hogy
foglalkozni kellene a haldzat fejlesztésével és esetleges
bovitésével, mig a tobbi valaszadd gy gondolta, hogy
a halozatfejlesztés nem elsédleges feladat, és az erre
kolteni kivant Osszegeket sokkal hasznosabb célokra is
fel lehet hasznalni (példaul utak, jardak allapotanak
javitasa, parkolasi lehetéségek bovitése, kozintézmények
fejlesztése stb.).

O Tamogatja

7% B Nem tdmogatja

6. dbra: A tdvhéhdlozat bévitésének fogyasztoi tdmoga-
tottsdga. Forrds: a szerz6k szerkesztése.
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Kérdoives felmérésiink soran a megkérdezett lakosok ré-
szér6l megfigyelhetd volt egyfajta elzarkozas a valasza-
dastol. A flités, mint a létfenntartas egyik alappillére,
szorosan kapcsolodik a lakosok maganéletéhez, raadasul
nyilvanvaléan nem kevesen flitenek haztartasi hulladék-
kal, ami koztudomasuan illegalis tevékenység, igy errol
a kérdésrdl sokan csak szlikszavian nyilatkoztak, a kér-
dbivezést inkabb gyanakvassal, mint segitokészséggel fo-
gadtak.

A kérdoivezés legfontosabb tapasztalata az, hogy
a tavhoszolgaltatas jelenlegi allapota és a fejlesztés
lehetbségei kapcsan komoly ismerethiany halmozodott
fel az elmUlt években. Feltételezhetéen neheziti
majd az esetleges fejlesztési torekvéseket azoknak az
ingatlantulajdonosoknak a nagy aranya, akik negativ
véleményt alkotnak a tavhorél. Az 6 meggydzésiik az
elsodleges feladat, hogy a fejlesztés mellett jelentés
tarsadalmi igény és tamogatottsag jojjon létre, ami arra
készteti az onkormanyzatot, illetve a tavhdszolgaltatot,
hogy mihamarabb feltérképezzék a fejlesztési
lehetbségeket.

Az esztergomi onkormanyzati képviselok
véleménye a szolgaltatas jelenlegi helyzetérol

A tavhofejlesztés Osszetett és sok szereplét igénylo folya-
mat, melynek egyik meghatarozé eleme az adott telepii-
lés onkormanyzata. Mindkét érintett telepiilés esetében
igyekeztiink a dontéshozok véleményét megismerni, am
értékelhet6 valaszokat kizarélag az esztergomi varosve-
zetoktol kaptunk. Itt a képviselo-testiilet tagjaival sze-
mélyes interjukat készitettiink, amelynek kérdései négy
atfogobb téma koré szervezédtek:

e A tavhdrendszer ismerete (kilonos tekintettel
a rendszer mikodésére és az esztergomi
vezetékrendszer elhelyezkedésére);

e Az esztergomi levegémindségi problémak;
e Atavhordl alkotott altalanos vélemények;

e Atavflités jovoje Esztergomban.

A tdavhérendszer ismeretének felmérése

Az els6 kérdéskor a tavhorendszer miikodésének és az
Esztergomban futo vezetékrendszer térbeli elhelyezke-
désének ismeretét igyekezett feltarni. Ez azért kiilono-
sen fontos, mert a varosvezetési apparatus csak abban
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az esetben tud valos képet alkotni a jelenlegi helyzetrdl,
illetve képes megfelelé dontést hozni, ha tisztaban van a
telepiilés infrastrukturalis elemeinek elhelyezkedésével,
ismeri azok miikodését és kapcsolatait az altaluk ellatott
kilonféle lakossagi, intézmeényi és piaci szereplokkel.

A 14 f6s képviselo-testiilet valaszai alapjan azt
allapitottuk meg, hogy a megkérdezettek nagy vonalakban
ismerik a tavhorendszer tulajdonsagait, tisztaban vannak
a héenergia elballitasanak és fogyasztokhoz szallitasanak
modjaval. A tavhérendszer térbeli elhelyezkedésérol
a valaszt ado képviselok mindegyike széleskor(
ismertetekkel rendelkezik. E tényez6 fontossaga a
bévitésbe bevonhato teriiletek feltarasa, valamint
a tavhoszolgaltatas bdvitésérol kialakuldo szakmai
parbeszéd és a dontéselokészitési folyamat soran valhat
kiemelt fontossaguva.

Esztergom levegbéminéségének problémdi és
megolddsi lehetdségei

A kovetkezo kérdéskor a varos egyik komoly problémaja-
val, a leveg6 rossz mindségével foglalkozott. A felmérés
arra iranyult, hogy a képviselék mennyire ismerik valasz-
tokeriiletiik jellemzo flitési modjait és milyen problé-
makat azonositanak ezzel kapcsolatban, tovabba milyen
megoldasi javaslataik vannak a levegomindség javitasa-
nak érdekében. Valaszaikbol kiolvashato az egyéni flitési
modok tulsulya a tavfiitéssel szemben. A képvisel6k prob-
lémaként tekintenek a nem megfeleld flitési modokra,
mint példaul a szemétégetésre, illetve a (rossz min6-
ségli) szénnel vagy olajjal valo fltésre. Az esztergomi le-
vegd mindsége véleményiik szerint kifejezetten rossz és
egészségtelen. A helyzet javitasara (kimondottan a fltés
targykoréhez illeszkedve) a kovetkezé javaslatokat tet-
ték:

e Sziikség van a helyes fiitésrol szolo tobbcsatornas
lakossagi ismeretterjesztésre (példaul
prospektusok, szordlapok, hirdetések altal a helyi
Ujsagban), ugyanis a lakossagnak sokszor nincs
ismerete arrol, hogy milyen karokat képes okozni
egy rosszul lizemeltetett flitési megoldassal.

e Tamogatni kellene azokat a raszorulokat, akiknek
a szeméttel vald flitésen kiviill mar nincs mas
alternativajuk, ezt elsGésorban anyagi segitség
vagy tlizifa formajaban tartjak elképzelhetének.

e A képviselék hatékonynak talalnak a kevésbé
légszennyez6 flitési modok népszerisitését a
lakossag korében. Elsésorban az elektromos
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fltést, a foldgaz alapu fltést és a tavfltést
tartjak propagalhatonak.

e Nagy potencialt latnak abban, hogy a lakohazakat,
lakasokat, tovabba a varosi intézményeket minél
magasabb szintl energiahatékonysagra torekedve
Gjitsak fel, ezzel is csokkentve a flités altal a
légkorbe juttatott karos anyagok mennyiségét,
bar kiilon megjegyzik, hogy elérelathatélag a
varosnak erre nincsenek meg az anyagi forrasai.

e Vannak képviselok, akik a varos sajat
energiaforrasainak feltarasaban és kiaknazasaban
latjak a jovot, legfoképpen a helyben
rendelkezésre allo geotermalis er6forrasokat
integralnak a flitési rendszerekbe. Ennek
megvalositasa azonban - a jelenlegi adottsagokat
tekintve - a tdl alacsony vizhémérséklet és
vizhozam miatt problémas, illetve erdsen
limitalt.

e Avalaszok kozott emlitésre keriilt még az is, hogy
a varosnak feltétleniil sziiksége van egy atfogo
és hosszutavu energetikai koncepciora, ami segit
az onkormanyzatnak és a lakossagnak abban,
hogy elére tervezhessék flitéskorszer(sito,
energiahatékonysagot novelo fejlesztéseiket.

A képviselé-testiilet vélemeénye a jelenlegi
tavhérendszerrél és annak fejlesztésérol

A kovetkez6 kérdéskorben a képviselok tavhoszolgalta-
tasrol alkotott allaspontjat mértiik fel, ahol egyarant
megjelentek pozitiv és negativ vélemények is. El6nyként
leginkabb a tavflités hasznalatanak kényelmét, tisztasa-
gat, kornyezetbarat voltat emlitették. A negativ szem-
pontok koziil legtobben azt emelték ki, hogy szerintik
a tavhdszolgaltatas a fogyasztok szamara draga, illetve
nehezen szabalyozhat6 és rugalmatlan, a kiiltéri hémeér-
séklethez nehezen igazithato. Ellatasbiztonsagi oldalrol
az a kritika érte a tavf(itést, hogy a rendszer esetleges
meghibasodasa esetén jelentds lenne azon fogyasztok
szama, akik f(itési modok tekintetében alternativa nélkdl
maradnanak. A fejlesztési oldalt tekintve a magas kolt-
ségek és a megtériilés kétségessége jelentik a legfébb
visszatarto erét a varosvezetok szerint.

A megkérdezett képviselok kozott egyetértés alakult
ki abban, hogy a lakételepen él6k nagy aranya miatt
(az esztergomi lakasallomany 17-18%-a) sziikség van a
tavhoszolgaltatas fejlesztésére. Ennek elkezdéséhez
elsésorban a felhasznalhatd pénziigyi keretet, illetve a
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fejlesztést segité tanulmanyokat hianyoltak. Tobbségiik
azonban azt is jelezte, ha gazdasagi oldalrol kétségek
meriilnek fel a megtériilést illetéen, akkor a fejlesztést
igen, azonban a rendszer bovitését mar nem tamogatnak.

A fejlesztéseket nehezité tényez6k

A jelenlegi tavhohalozat fejlesztését, bovitését nehezi-
t6 korlilményekrol és az ezek kapcsan fennallo attitlidrol
is megkérdeztiik az esztergomi dontéshozokat. Tamoga-
tonak nevezhet6 hozzaallasuk ellenére szamos tényezot
meg tudnak nevezni fogyasztdi, szolgaltatoi és varosve-
zetési oldalrol is, amelyek egyel6re gatat szabnak a ter-
vek kivitelezésének.

Atestiilet tagjai szerint a tavhoéhalézat fejlesztésének
elsddleges teriilete a tavhorendszerhez eddig nem
csatlakozott lakotelepi teriiletek bevonasa. Azonban
ennek a folyamatnak erds akadalyozoja lehet, hogy
a tarsashazak lakastulajdonosai kozott tobbségben
kell lennilik azoknak, akik a csatlakozast tamogatjak,
tovabba a tarsashazak minél nagyobb aranyanak a
csatlakozas partjan kell allnia annak érdekében, hogy
a tavhoszolgaltatdo megtériilést és nyereséget lasson a
befektetésben, ezaltal érdekeltté valjon a beruhazasban.

A jelenlegi, 1960-70-es években épiilt panellakas-
allomany nagy része leromlott allapot( és energetikai
szempontbdl alacsony hatékonysagl, az épiiletek
felGjitasara mindenképp szilkkség lenne a fltés
korszer(sitése el6tt, azonban az dnkormanyzatnak erre
nincs lehetésége tamogatast biztositani, valamint az ott
lakok tobbsége sem képes a felljitas pénziigyi terheit
fedezni - a magyar kormany pedig az erre szant eurdpai
unios forrasokat az allami fenntartast intézmények
épiiletek energetikai felujitasara forditotta.

Csaladi hazak esetében tobbségiik nem lat realitast
abban, hogy ezen fogyasztok is csatlakozzanak a
tavhorendszerre, ugyanis ezen lakosok egyébként is
a fltési modok széles sorabol valogathatnak, a tavho
megitélése pedig a tarsadalom szemében inkabb negatiyv,
igy a csatlakozok szama véleményiik szerint alacsony
lenne.

Egyes képviselok szerint az onkormanyzatnak nem
feladata a tavhérendszer fejlesztése, ugyanis ez egy olyan
kozszolgaltatas, amitavarosatavhészolgaltatovallalatnak
adott at, ezért 6k a fejlesztés elsédleges felelosei,
nem a varosvezetés. Abban viszont egyetértenek, hogy
partnerként kell viselkednilik, az esetleges bovitések
és korszer(sitések soran pedig minél szorosabbra kell
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flizni az onkormanyzat, a tavhoszolgaltato és a lakossag
viszonyat, hogy a fejlesztések minden fél szamara
elonyosek legyenek. A képviselok megoszlottak abban
a kérdésben, hogy egy ilyen Gsszefogas létrehozhatd,
miikodtethet6é-e. Véleményiink szerint ennek elsédleges
okai a felek kozti bizalmatlansag és az esetlegesen
felmeriil6 érdekellentétek lehetnek.

A képviselok a fejlesztéseket nehezité tényezok kozé
soroltak még a polgarmesteri hivatalban tapasztalhato
szakemberhianyt  (telepiilésfejlesztok, geografusok,
szociologusok, mérnokok, kozgazdaszok stb.) és az
ott dolgozok leterheltségét. Komoly problémaként
emlitették azt is, hogy jelentds kihivas lenne a varos és
a tavhoszolgaltato fejlesztési terveit, koltségvetéseit
Osszehangolni. Véleményilk szerint az ©nkormanyzat
nem rendelkezik elégséges anyagi forrassal ahhoz,
amely egyszerre nagyobb léptéki uUtburkolat-felljitast
finanszirozzon, igy azok az esetek legnagyobb részében
tobb lépésben valdsulnanak csak meg (amennyiben a
vezeték nyomvonala a telepiilés kozlithalézata alatt
futna). Ezért nehézkes lenne a tavhoérendszer egy
szakaszban valo korszer(sitése, bovitése. A fejlesztések
soran mas kozmszolgaltatok (pl. viz- és gazmiivek,
tavkozlés) bevonasa is sziikséges, ezért feltételezhetben
gyakoriak lennének a résztvevok kozti nézeteltérések,
amelyek jelentdsen megndvelnék az épitési idét és a
koltségeket. Felvet6dd nehézség lehet még a rendszer
kiépitése soran a jarmiforgalom esetleges korlatozasa,
amely megnehezitené a lakosok kozlekedését és
mindennapjait. A tavhészolgaltatas fejlesztése nem
feltétleniil élvez prioritast a varos jovébeni projektjeinek
tervezése és azok kivitelezése soran. Ennek oka, hogy
Esztergom és térsége - magyarorszagi viszonylatban is
- lemaradasban van az utak, jardak mindségét illetéen,
mlemlékek, kozépiiletek feltjitasaban, a hatékony
tomegkozlekedés létrehozasaban, a sokszinl kulturalis
élet felviragoztatasaban, valamint az arvizi védekezés
kiépitésében. A varos er6forrasait a kozeljovoben
elsédlegesen ezeken a teriileteken kivanjak hasznositani.
Ez a vélemény megkérddjelezhet6 annak fényében, hogy
a térségben jelen lév6 szamos iizem jelentés mennyiségli
ipar(izési jarulékaibol szarmazo, orszagos viszonylatban
is kiemelked6 mértéki juttatas folyamatos bevételi
forrast jelent a varos szamara. Ezek felhasznalasa
azonban a varos fejlédésében kevéssé mutatkozik meg
latvanyosan a lakossag szerint. A jelentds iparizési
bevételek lehetéséget biztositananak az érintett
telepiilések szamara az olyan forrasigényes beruhazasok
megvalositasara, mint a targyalt tavhéhalozat-fejlesztés.

11



Papp L. et. al. 2018: Esztergom tavhoszolgaltatasarol és annak lehetséges bévitésérdl az energiafoldrajz tiikrében.

Teriiletfejlesztés és Innovacio, 12(1) pp. 3-19.

A dontéshozokkal készitett interjuk alapjan
megallapithatd, hogy a megkérdezett képviseldk
alapvetéen ismerik a tavhérendszer miikodését és
a rendszer térbeli elhelyezkedését. Felismerik,
hogy varosfejlesztési szempontbdol a tavhoérendszer
korszer(sitése, bdvitése nem elhanyagolhato tényezd,
hiszen a levegé mindségének javitasa révén lehetbséget
teremthet a lakosok életminGségének javitasara is.
Azonban kétségeik vannak afeldl, hogy a fejlesztésekre a
kozeljovében sor keriil, mindenekel6tt a megvaldsitashoz
sziikséges pénziigyi forrasok sziikdssége és a megfeleld
szakemberek, illetve hattértanulmanyok hianya miatt.

A fogyasztokat célzd kérdésekre adott egzakt vala-
szok mellett a felvételkor tortént személyes beszélgeté-
sek arra engednek kovetkeztetni, hogy a lakosok isme-
retei hianyosak az ellatas mindségét, megbizhatdsagat
és koltségeit illetéen. Tovabba a tarsadalmi hozzaallast
még mindig jelentésen befolyasoljak az egykori kiforrat-
lan és elavult szolgaltatas miatt kialakult el6itéletek. A
sok esetben negativ lakossagi vélemény ellenére azon-
ban Esztergom varos képvisel6i jellemzéen pozitivan
gondolnak a tavhoszolgaltatasra, mely visszavezethe-
t0 a varosvezetésben, telepiilésfejlesztésben szerzett
és az ebbdl szarmazo elényoknek ismeretére. Mint azt
az interjuk soran tobb képviseld is kiemelte, a varos le-
vegbjének javitasahoz nagy mértékben jarulna hozza a
megnovelt felhasznaloi kor és a csatlakozasukat lehet6-
vé tevo kibovitett vezetékrendszer. A fogyasztok korének
tovabb novelése (lakotelepek, kozintézmények és ipari
létesitmények) a flitémU hossz(tavu gazdasagos lizemel-
tetése szempontjabol is lényeges lehet, mely Esztergom
és Dorog tavhohalozatara egyarant vonatkozik. Az épi-
letek energetikai korszer(sitése (szigetelés, nyilaszarok
cseréje stb.) ugyanis magaval vonja a flitési célu hoigény
folyamatos visszaesését, igy a telepiilésen értékesitett
hémennyiség is ezzel egyenes aranyban csokken.

A telepiilés éves hoigényének becslése

A tavhofejlesztési vizsgalatok és térinformatikai elemzé-
sek elvégezése eldtt sziikséges volt megbecsiilni, mek-
kora Esztergom éves hoigénye. Erre a tavhoszolgaltatas
altal (2015-2016 soran) értékesitett atlagos hémennyi-
ségbdl, valamit a varos 2011-2016 kozott atlagos fold-
gaz-felhasznalasabol kovetkeztettiink. Utobbi érték 21,5
milli6 m3-ben hatarozhaté meg, amelyb6l a lakossag
~7,5 milli6 m? fogyasztassal vette ki a részét. A hazank-
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ban forgalmazott foldgaz jellemzo flitoértékével (34 MJ/
m?3) szorozva és GWh-ra atszamitva ez mintegy 200 GWh/
év brutto héigénynek feletetheté meg, amelybdl mar le-
vontuk a MEKH orszagos adatai alapjan nem fltésre (pl.:
fozésre) és HMV (hasznalati melegviz) eléallitasra fordi-
tott foldgaz mennyiségét.

Az elfogyasztott foldgaz mennyisége ugyan kiindulasi
alapnak megfeleld, de nem lehet egyenes aranyossagot
feltételezni a lakoépiiletek komfortos homérsékletének
eléréséhez sziikséges tényleges hdigénnyel, hiszen
a tiizel6éberendezések mindségében és az épiletek
energiahatékonysagaban is nagy kiilonbségek lehetnek,
tovabba a fogyasztoi szokasok is jelentésen eltérhetnek
(pl. elvart szobahémérséklet).

A gazfogyasztassal szemben adathiany miatt a
biomasszabol eldallitott hmennyiségrol csak becslésekre
hagyatkozhatunk, ahogyan a kiegészité villamos f(ités (pl.
kis teljesitmény(i hdsugarzok) terén is. Ez azt jelenti, hogy
a telepilés tényleges héigénye 15-20%-kal is magasabb
lehet, mint ami a foldgaz-felhasznalasbol kbvetkezne. Ezt
szamitasba véve az egyéni tiizel6berendezéseket hasznald
lakossagi fogyasztoknak és a tavhore nem csatlakozott
ipari és kereskedelmi szereploknek egyiittesen ~218 GWh-
ra becsiilheté az éves atlagos héigényiik. Ehhez hozza
kell még szamolni a tavhoszolgaltato altal értékesitett
hémennyiséget, amely Esztergom esetében a 2015-
2016-0s évek alapjan 32 GWh/év (VEoLlA 2016B). Tehat
jelenleg a telepiilés teljes hoigénye mintegy 250 GWh/
évre tehet6. A napkollektoros bdvitési lehetéségek
potencialvizsgalatakor ehhez az értékhez viszonyitottunk
- ugyanakkor arra is fel kell hivni a figyelmet, hogy az
épliletenergetikai fejlesztések eredményeként a flitési
célu fogyasztas igen jelentGs csokkenése kovetkezhet
be az elkovetkezé évtizedekben (lasd Solanova-projekt,
Dunaujvaros).

GIS-es potencialelemzés a szolgaltatas
lefedettségének bovitésérol

Szem el6tt tartva a képvisel6k altal is sokszor legfébb
korlatozo tényezének tekintett koltségvetési szempon-
tot, térinformatikai elemzésiink soran a meglévo halozat-
hoz legkozelebb esé teriileteket tekintettiik a lehetséges
bévités elsddleges iranyanak. A jelenlegi nyomvonalhoz
kozel elhelyezked6 potencialis fogyasztok felé torténd
kozm(iépités lehet (idealis esetben) a legolcsobb, mig
attol tavolodva egyre dragulnak a beruhazas koltségei.
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Ennek érdekében egy 250 és egy 500 m-es pufferzonat
jeloltiink ki a meglévo tavhovezetékek koré (7. abra), a
GIS-alapu potencialszamitast pedig ezeken beliil végez-
tik el. A szamitasaink alapjaul szolgalé adatokhoz tobb
forrasbol jutottunk hozza. Ezek kozt szerepel Esztergom
varos telepiilésrendezési terve, melybdl elsésorban a
varos épiileteinek alaprajzat és azok funkcioit hasznosi-
tottuk. Ezt kiegészitettilkk a Promtavhé Kft.-t6l kapott,
ugyancsak CAD-es alapi muszaki rajzainak épiiletallo-
manyaval. Szintén innen szarmazik Dorog és Esztergom
tavhohalézatanak rajza, valamint az egyes vezetéksza-
kaszok paraméterei és statuszai is. A sok esetben (els6-
sorban az egyes épliletek elhelyezkedésére vonatkozoan)
eltéro térbeli adatok hitelességét mérlegeltiik, és ortofo-
tok, valamint friss Grfelvételek alapjan korrigaltuk.

A Dorogrol északi iranyba indulé tavhévezeték Esz-
tergom-Kertvaroson keresztiil elhalad az ipari teriiletek
mellett, majd a varosba érve a nyomvonal Esztergom
E-D-i tengelye mentén éri el a legészakibb csatlakozott
egységeket. Ezeket az épiileteket és a flitobmlivet Gssze-
koté vezeték hossza a térinformatikai mérések alapjan
11,2 km, mely az egész tavflitési rendszer szamara sza-
mottevé héveszteséget jelent (ToONkO, Cs. M. ET AL. 2012
alapjan 0,1-1°C/km).

Emiatt a h6termel6 egység(ek) elhelyezése kedvez6bb
volna az esztergomi ipari teruleteken, kozel a nagyobb
ipari szereplékhoz, és tavolabb a lakossagtol. A lehetséges
jovébeni halozatbdvités szempontjabol kedvezo feltétel,
hogy a tavfiitési halozat kiilonb6z6 elemeinek 250 m-es
korzetében helyezkedik el a varos épiileteinek ~46%-a,
mig 500 m-es zonajaban a ~75%-a. Ezen beliil szamos olyan
potencialis nagyfogyasztd talalhatd, mint a varostol délre
fekvo ipari korzet vallalatainak nagy légtérrel rendelkez6
tizemcsarnokai és irodai, vagy az Esztergom keleti részén
elteriilé Aranyhegy lakotelep és az Esztergom-Kertvaros
teriiletén lévé Szalézi lakotelep. Halozatbdvités esetén
kézenfekvo volna az ilyen létesitmények csatlakoztatasa,
hiszen nagy hdigényik és a vezetékekhez valo kozvetlen
kozelségiik miatt a feléjik tartd rovidebb szakaszok
kiépitése igényelné a legkisebb tokebefektetést, illetve
alacsony hoéveszteséget is jelentene. Esztergomban ot
olyan kozintézmény talalhato, amely dacara annak, hogy
a tavhovezeték szomszédsagaban talalhatd, mégsem
csatlakozik a rendszerhez. A varosban jelenleg tobb
rovidebb tavhdévezeték-szakasz tizemen kiviil van, igy a
korabban ellatott épiiletek flitési energiasziikségletét mas
forrasbol kell kielégiteni. Valoszinlleg az ilyen egykori
felhasznalok Gjboli bevonasa jelentené a fogyasztoi kor
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kibovitésének elsodleges és leginkabb koltséghatékony
modjat. Ezek kozott (kb. 27 db) elssorban kozépiiletek
talalhatok. Rajtuk kiviil hasonlé statuszban van a Magyar
Suzuki Zrt. autdgyara is mint az egyik legjelentésebb
potencialis felhasznald. Az autdgyar mellett az ipari
parkban tobb nemzetkozi és hazai nagyvallalaton
tul szamottevé mennyiségl kis- és kozépvallalkozas
is megtalalhatd. Jelentés potencial rejlik még a
nagyméretl kereskedelmi egységek tavhoszolgaltatasba
valo bevonasaban is. Az egész varos teriiletén 15 darab
nagyobb bevasarlokézpont és aruhaz talalhato, melyek
szintén kozel fekszenek a tavhévezetékhez.

Bar a flitom(t6l csupan 3 km-re, nyugati iranyban
elhelyezkedé Tokodaltaro joval kozelebb fekszik, mint
az Esztergomban a haldzatra csatlakozott legészakibb
felhasznalok (11,2 km), Tokodaltaré csaladi hazai
Osszességében mégis kisebb hdigényt jelentenek, mint
Esztergom vagy Dorog tobblakasos lakoépiiletei. Emiatt
az arra tartd tavhovezetékek kiépitése kevésbé volna
gazdasagos, bar a technolégia mar adott ahhoz, hogy
csaladi hazak is csatlakozhassanak a tavhoszolgaltatasra
(PALM, J. 2013), azonban ilyen mdiszaki megoldasra
jelenleg még Esztergom térségében sincs példa. Ezen
kilvarosi jellegli varosrészek csaladi hazainak fitési
és HMV ellatasara leginkabb az egyéni napkollektorok
és hoszivattyuk alkalmasak. Esztergomban, a meglévd
tavhovezetékektol tulsagosan tavol esd, és emiatt csak
nagyobb koltségek aran csatlakoztathaté lakoépiileteket
érdemes inkabb egyedi napkollektorral folszerelni.
Az ilyen iranyl lehetGségeket feltard vizsgalatokat
korabban mar elvégezték (MUNKAcsy B. ET AL. 2008).
Ebben megallapitottak, hogy az Esztergomban alkalmas
déli tajolasu tetdszerkezetek szama 2 550-re tehetd,
ami atlagosan 115 m?-es potencialis feliiletet jelent.
Ez a kutatas viszont nem terjedt ki a nem beépitett
teriiletek és az ipari korzetek masodhasznositasaban
rejlé potencialok felmérésére.

Napkollektoros fejlesztési lehetdségek vizsgalata

Komplex vizsgalataink soran a fogyasztoi kor bdvitési
lehetéségein tul elemzéseket végeztiink a hétermelés
fejlesztési iranyainak feltérképezésére is. A térségben
rejlé geotermikus potencialok kevésbé kedvezdek. Az
Esztergomban lévé gyogyfiirdét taplald Szent Istvan kit
vizhémérséklete is csupan 28°C (GOBoR A. 2008), ezért
ezzel az energiatermelési moéddal vizsgalatunk soran nem
foglalkoztunk.
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7. dbra: Esztergom tdvhé-hdlézatdnak térképe a vizsgdlat keretében interpretdlt barnamezds teriiletek

feltiintetésével. Forrds: a szerzék szerkesztése.
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Az Uj fejlesztési iranyok feltarasa foként az eddig ki-
hasznalatlan eréforrasokban (esetiinkben elsésorban a
napenergiaban) rejlé potencialok vizsgalatat jelentette.
A héenergia termelésének megljuld alapl diverzifikalasa
kulcsfontossagu egy hosszitavon fenntarthaté tavhérend-
szer fejlesztéséhez.

A kornyezeti fenntarthatésag szempontjait a
nagyléptéklii  napkollektortelepek létesitése  soran
is prioritasként kell kezelni. A zoldmezds teriiletek
energetika céli hasznositasat minimalizalni sziikséges
foként akkor, ha olyan nagy méretl ipari zonak és
bolygatott foldteriiletek allnak rendelkezésre, mint
az Esztergom belvarosatol délkeletre elhelyezked6
ipari parkok, amelyek orszagos oOsszehasonlitasban is
kiterjedtnek szamitanak. A kérnyezeti szempont mellett
a gazdasagi és kivitelezési szempontokat is figyelembe
kell venni, ezért a felszinboritas interpretalasat és
a potencialszamitasokat a meglévé tavhovezetéktol
szamitott, korabban emlitett 500 m-es sugaru
pufferzonaba eso teriileten hajtottuk végre.

A barnamezds teriileteket az interpretalas soran
harom kategoriaba soroltuk:

e Degradalt teriiletek (pl. tereprendezési
munkalatokon atesett, bolygatott zonak);

e Parkolok (tovabba: kiltéri rakodd teriiletek,
mesterséges burkolattal ellatott ipar és
kereskedelmi tertiletek);

e |pari létesitmények tetéfeliiletei.
Az egyes kategoridk részletes bemutatdsa

Degradadlt teriiletek

Az ipari parkok és kereskedelmi kozpontok kiépitése so-
ran a tereprendezési munkalatok utan hatrahagyott boly-
gatott, degradalt zonakban igen kedvezo feltételek mel-
lett lehet a napkollektorokat telepiteni. Az anyagfelhasz-
nalasi és karbantartasi szempontokat is figyelembe véve,
a talajra telepithet6 rendszerek tekinthetok a leginkabb
koltséghatékonynak. A tavhdvezeték mentén elteriild
esztergomi ipari ovezetben megtalalhato degradalt tér-
szinek masodhasznositasaban jelentds elméleti potencial
rejlik, tovabba a miiszaki és gazdasagi megvalosithato-
sag szempontjabol is optimalis megoldast jelenthetnek.
Ezért a potencialvizsgalatok soran a degradalt teriilete-
ket a legkedvezébb adottsagl barnamez6s kategoriaként
vettiik szamitasba.
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Parkolok

A Suzuki autégyar hatalmas gépjarmidepdja és a lakott
teriileten lévo kiskereskedelmi (zletlancok elterjedé-
se miatt szamottevé a mesterséges burkolatl parkolo
teriiletek kiterjedése a varosban. Nem szamit Ujkelet(
otletnek az ilyen létesitmények napenergiat hasznosito
berendezéssel torténé befedése, mellyel a teriilet az el-
sodleges funkcioja mellé egy Ujat is kap. A degradalt te-
riletekhez képest mégis limitaltabb lehetdséget kinalnak
ezek a teriiletek, hiszen a gépjarmiiforgalom biztositasa
miatt kevésbé slriin épitheték be. Tovabba figyelembe
kell venni az allvanyokhoz és tartoszerkezetekhez fel-
hasznalt anyagmennyiséget, amely a beruhazasi koltsé-
gekben és az életciklus-elemzésben is jelentds negativ
tényezdvé valhat.

Ipari létesitmények tetdfeliiletei

Az ipari létesitmények (gyarépliletek, lizemcsarnokok)
kiterjedt tetéfeliiletei akar tobb ezer négyzetméter fe-
liletld napkollektortelepek fogadasara is alkalmasak le-
hetnek. Néhany ipari épiiletben (pl.: Suzuki autdgyar)
korabban is lizemelt a tavhészolgaltatas, aminek ujboli
szolgalatba allitasa nagyban hozzajarulhat a gazdasa-
gos bdvitéshez. Ugyanakkor az ilyen tipust fodémeken
rendszerint mas épliletgépészeti berendezések is helyet
kapnak, melyek csokkenthetik a hasznosithatd feliilet
nagysagat. Korlatozd tényezot jelenthet tovabba a kony-
nyliszerkezetes csarnokok alacsony teherbird képessége.
A miszaki kihivasok (statika) és limitalo tényezok (kolt-
ségek) miatt az elméleti, miiszaki és gazdasagi potenci-
alok kozott szignifikans eltérések is adodhatnak. Ezért a
szamitasok és becslések soran nem lehet figyelmen kiviil
hagyni, hogy az ilyen tipusu feliiletekben lév6 gazdasagi
potencial az el6z6 két kategoriahoz képest nehezebben
meghatarozhatd.

A napkollektorok tertiletigénye

A napkollektorok tényleges teriiletfoglalasa nagy mér-
tékben fiigg a sorok optimalis telepitési tavolsagatol,
amelyet csak igen Osszetett matematikai formulak segit-
ségével lehetne megallapitani, teriiletspecifikus valto-
zok figyelembevételével (WEINSTOCK, D. - APPELBAUM, J.
2007). Tovabba szamitasba kellene venni az lizemeltetési
célokat és a befektetoi elvarasokat is, amelyek az elmé-
leti potencialbecslés készitésekor értelemszerlien nem
alltak rendelkezésiinkre. Ezért a barnamezoés teriileteken
elhelyezhet6 tényleges napkollektor-feliiletek meghata-
rozasahoz mar Gizemben lév6 dan rendszerek paraméte-
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reit vettiik alapul, amelyek jo kozelitéssel alkalmazhato-
ak a hazai foldrajzi viszonyok kozott is. A Marstalban és
Vojensben miikodé napkollektormezok brutto teriiletigé-
nyét Google Earth szoftver alkalmazasaval allapitottuk
meg. A mérések alapjan 1 m? sikra vetitett alapteriiletre
atlagosan 0,44 m? hasznos napkollektor-feliilet jutott. A
felszinboritas-interpretacio soran kapott (bruttd) teriile-
teket ezzel az értékkel korrigaltuk. igy megkaphattuk a
maximalisan elhelyezhet6 kollektorfeliiletek nagysagat.
Ezt kovetéen végeztiik el az éves varhato hoétermelésre
vonatkozo kalkulaciot.

A vdrhato éves hétermelés szamitdsa

A marstali rendszer hételjesitménye ~430 kWh/m?. Ezt
a tapasztalati értéket felhasznalva, valamint az Eszter-
gomra évente atlagosan esé ~1250 kWh/m? (GLOBAL SOLAR
ATLAs 2017) direkt besugarzasi érték alapjan 40%-os ha-
tasfokkal (NAPLOPO 2013) szamolva, ~500 kWh-ra becsiil-
het6 egy jol megtervezett napkollektorrendszer altal
megtermelt nettd éves hémennyiség négyzetméteren-
ként. Ennek az értéknek és a telepitheté maximalis kol-
lektorfeliiletek szorzatabol megallapithato az éves maxi-
malis hotermelés mennyisége, mely igy dsszevethetdve
valt a telepiilés éves héigényével (250 GWh/év) is. Elem-
zésiink soran a barnamezos teriileteket kategorianként és
a szazalékos megoszlas szerint is kiértékeltiik azért, hogy
teljesebb képet kapjunk az elméleti potencial altal nydj-
tott lehetdségekrol.

zObbnek tekinthetd) térszinek tobb mint 40%-o0s arannyal
részesiilnek a potencialis teriiletetekbol.

Szamitasaink kiterjedtek  a kategorianként
maximalisan kiépitheté napkollektor-feliiletekre és az
azok altal nyerhet6 éves h6mennyiségre is. Természetesen
az egyes teriiletek kiterjedése egyenes aranyban van a
potencialisan megtermelhet6 héenergia mennyiségével
(1. tablazat).

Az arnyékolas, a szervizutak és egyéb akadalyozo
tényezok miatt (lasd korabban) 1 m?-nyi alapteriilet-
re atlagosan 0,44 m? hasznos napkollektor-feliilet te-
lepithet6. Az europai ipari szovetség, a European Solar
Thermal Industry Federation szerint 1 m? napkollektor
jellemzoéen 0,7 kW teljesitményt képvisel. Ebbél kovet-
kezéen a 763 200 m? teriileten maximalisan telepithetd
~335 808 m? kollektorfeliilet ~235 066 kW,, teljesitményt
jelent. Ennek megfeleldéen az 6sszes barnamezos terlilet-
re telepithetdé napkollektormezé hétermelé potencialja
(teljes kihasznalas esetén) meghaladja a 168 GWh/évet.
Ez Esztergom teljes éves hdigényének kétharmadat fe-
dezné. Ugyanakkor az altalunk szamolt maximalis nap-
kollektor-feliilet meglehetésen nagy, tekintetbe véve,
hogy a vilag jelenleg legnagyobb napkollektor-rendsze-
rének (Silkeborg, Dania) feliilete kozelitéleg 156 700 m?.

A 2016. évben Esztergomban szolgaltatott tavho éves
eloéallitasahoz megkozelitéen 64 000 m? napkollektorra
lenne sziikség, amely brutté teriiletigénye mindossze
19%-a a rendelkezésre allo barnamezés teriiletnek. Az

Barnamezos teriiletek Az interpretalt teriiletek

Az interpretalt teriiletek

Teljes kihasznaltsag esetén

kategoriai mérete szazalékos megoszlasa kinyerhet6 max. h6mennyiség
Parkolok teriiletei 223 350 m? 29,3% 49,2 GWh/év
Ipari teték 222 800 m? 29,2% 49,1 GWh/év
Degradalt teriiletek 317 050 m? 41,5% 69,7 GWh/év
Osszesen 763 200 m? 100,0% 168,0 GWh/év

1. tdbldzat: A barnamez6s teriiletek kategoriak szerinti megoszldsa (méret, ardny és maximdlisan kinyerheté hémeny-
nyiség alapjdn). Forrds: a szerzék szamitdsai és szerkesztése.

Aterliletigény- és h6termelési szamitdsok eredményei

Esztergomban Gsszesen 763 192 m? barnamez6s teriile-
tet hataroltunk le, amelyek a meglévo tavfilitbvezeték
500 m-es pufferzonajaval akar csak részben is atfedés-
ben vannak. A felallitott harom kategoria kozott aranylag
egyenletes eloszlas figyelheté meg. A parkolo és tetofelii-
letek valamivel kevesebb mint 30-30%-ot tesznek ki, mig
a degradalt (miiszaki és gazdasagi szempontbol legkedve-
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eléallithato hé mennyisége ~13%-ban fedezné a telepiilés
teljes hoigényét, beleértve az ipari hoéfelhasznalast is
(2. tablazat). Ez az arany az Eurépaban mikodé hibrid
tavflitérendszerek energiamixéhez viszonyitva atlagosnak
tekinthet6 (SOLAR HEAT DATA 2018).
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Fejlesztésbe be- Fejlesztésbe be- Maximalisan Maximalis Varhato éves Hétermelés Esz-
vonhaté barname- vonhaté barna- beépithet6 hételjesit- hotermelés tergom teljes
z0s teriiletek fel- mez0s teriiletek  hasznos napkol- mény hoigényének ara-
hasznalasi aranya mérete lektor-feliilet nyaban

100% 763 200 m? 335 800 m? 235,1 MW 168 GWh/év 67,2%
75% 572 400 m? 251 850 m? 176,3 MW 126 GWh/év 50,1%
50% 381 600 m? 167 900 m? 117,5 MW 84 GWh/év 33,6%
25% 190 800 m? 83 950 m? 58,8 MW 42 GWh/év 16,8%
19%* 145 000 m? 63 800 m? 44,7 MW 32 GWh/év 12,8%

2. tdbldzat: Az interpretadlt barnamezés teriiletekben rejlé potencidl nagysdga, kiilbnb6zé kihaszndldsi ardny esetén
(*A 19%-0s ardny megegyezik az Esztergomban 2016-ban értékesitett tdvhé mennyiségével).

Forrds: a szerzok szamitdsai és szerkesztése.
Hétarolas

A napkollektorok rendszerbe illesztése a szezonalis ener-
giatarolas problémajat is felveti, hiszen a napenergia
donto része a nyari félévben all rendelkezésre, mikozben
a hoigény a téli félévben jelentkezik. Nagy kihivast je-
lent tehat a rendszer elemeinek méretezése, ezen beliil
a hétarold kapacitas nagysaganak és a miiszaki megoldas
jellegének (példaul viztest vagy homok, mint hétarolo
tomeg) megvalasztasa. Ez a probléma a Napbol nyert hé6-
energia részaranyanak novelésével fokozodik. A gyakor-
latban a nyari félévben termelt héenergia elraktarozasa
tobb tizezer kobméter térfogatl szezonalis tarolok léte-
sitését igényli. A daniai Marstal tavfiitési rendszere 2 200
lakos ellatasat szolgalja 33 300 m2-nyi napkollektor-fe-
lilet, illetve 75 000 m? foldbe siillyesztett forroviztarolo
rendszerbe allitasaval. Ez egy esetleges dorogi-esztergo-
mi fejlesztés esetében is érvényes volna, am a nagy sza-
mU potencialis ipari fogyaszto torzithatja a hdigény éves
valtozasat.

Kovetkeztetések

Esztergom szennyezett levegdje régota megoldatlan
probléma. A lehetséges intézkedések koziil kézenfekvo a
varosban lizemel6 tavhoszolgaltatas fejlesztése, illetve a
lakosok és a piaci szereplék minél nagyobb aranyu halo-
zatra csatlakoztatasa. A jelenlegi keretek kozott kevésbé
érvényesiilnek a tavflités levegémindségre gyakorolt po-
zitiv hatasai, ugyanis a szolgaltatast igénybe vevok ara-
nya alacsony a potencialis felhasznalok koréhez képest.
Ezért a meglévo flitémii és a hozza kapcsolodo infrastruk-
tara minél hatékonyabb kihasznalasa érdekében a halo-
zat tovabbi fejlesztésére és bovitésére van sziikség.
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A tovabbi fejlesztési torekvéseknek azonban gatat
szabhat a jelenlegi és potencialis fogyasztok tudashianya
miatt kialakult vegyes, illetve sok esetben inkabb nega-
tiv tarsadalmi megitélés. Az érintett szereploknek min-
den esetben megfelelé ismerettel kell rendelkeznilk a
tavhérendszerrél, amelynek biztositasa elsédlegesen a
varosvezetés és a szolgaltato feladata. Amennyiben ez
nem valosul meg, feltételezhetéen hianyozni fog a fej-
lesztéseket tamogatoé tarsadalmi hattér. Esztergom kép-
viselG-testiilete - a szélesebb korl ismeretek okan - ko-
moly potencialt lat a helyi tavhohalozat bévitésének és
korszer(sitésének lehetéségeiben.

A bévitést illetéen térinformatikai vizsgalataink
ramutattak arra, hogy a telepiilés E-D-i tengelye és
a meglévé gerincvezeték optimalis elhelyezkedése
lehetéséget biztosit az olyan nagy hdigénnyel rendelkez6
potencialis fogyasztok egyszeri elérésére, mint a s(rin
lakott belvaros vagy a déli ipari teriiletek lizemcsarnokai.
A mlszaki korszerdsités mind szolgaltatoi, mind pedig
fogyasztoi oldalon elengedhetetlen a tavhérendszer
min6ségi  javitasahoz, a tervezett fejlesztések
kivitelezéséhez. Ezeknek a sziikséges tarsadalmi
tamogatottsag kialakitasan tul els6sorban a forrashiany
szabhat gatat.

Kutatasunkban a miszaki fejlesztéseket tekintve csu-
pan a szolgaltatoi oldalt tartuk fel részletesen, foként
a tavhérendszerre aktualisan érvényes eroforras-felhasz-
nalas diverzifikalasi lehetségeinek szempontjabol. Vizs-
galatunk soran a fltémd hétermelésének kiegészitését
(alacsony kibocsatast) megujulé eréforrasokra alapozva
tartottuk leginkabb elképzelhetének. Koziilik a vilag
szamos orszagaban alkalmazott nagyléptékil napkollek-
torparkok telepitését véljik a legidealisabb valasztasnak
Esztergom esetében, tekintve a telepiiléstdl délre fek-
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v6, potencialisan bevonhaté barnamezos teriiletek nagy
aranyat. Ennek érdekében harom kategoriat hataroztunk
meg, melyek egyiittes 763 200 m?-es teriiletének csak fe-
lén megtermelhetd lenne a teleplilés éves hoigényének
33%-a.

Tehat Osszességében kijelenthetd, hogy az esztergomi
tavhérendszer tovabbfejlesztéséhez és bdvitéséhez
elegend6 mértékben allnak a varos rendelkezésére
megujulo és fenntarthaté modon hasznosithato természeti
eroforrasok, valamint az ezeket biztosito teriiletek.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezziik ki az esztergomi képvisel6-testii-
letnek, melynek tagjai pozitiv hozzaallasukkal és joindu-
latukkal segitették a két szakdolgozat, valamint az azok
eredményeit is feldolgozo jelen tanulmany létrejottét.
Halasak vagyunk a Promtavhé Kft.-nek a tavhoéhalozat
miszaki rajzaért, koszonjiik tovabba a Levegd Munkacso-
port és Lenkei Péter levegémindségi kérdésekben nyuj-
tott szakmai segitségét.

A kutatdast az Orszagos Tudomanyos Kutatasi
Alapprogram tamogatta (OTKA 112477). A kutatasi
program  cime: “A megljuldé  energiaforrasok
alkalmazasanak tajvédelmi szempont( vizsgalata hazai
mintateriileteken”. A munkat, mely egy energiatarolassal
foglalkozd multidiszciplinaris kutatasi projekt része,
az EOtvos Lorand Tudomanyegyetem Multidiszciplinaris
Kutatasokat Tamogato Alapja is tamogatta.
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A teriiletfejlesztés Uj letetemeényese Franciaorszagban:
a Teruleti Egyenlosegért Felelos Hivatal

TOKES TIBOR
Absztrakt

A Teriileti Egyenldségért Felel6s Hivatalt (Commissariat général a |’égalité des territoires- CGET) 2014-ben hoztak
létre. A CGET a DATAR orokosének tekinthetd, hiszen kiildetése hasonlo, mint az egykori Teriiletrendezési és Regio-
nalis Tevékenységet iranyito Kozponté volt. A hivatal harom, DATAR (a teriiletfejlesztésért és a regionalis attraktivi-
tasért felel6s minisztériumkozi hivatal), CIV (a varosokért felelés minisztériumkaozi ftitkarsag) és az Acsé (tarsadal-
mi kohézioért és esélyegyenloségeért felelds iroda), a francia teriiletfejlesztés rendszerében meghatarozoé szervezet
egyesitésével jott létre. Feladata a teriileti egyenléség nemzeti politikajanak a megalkotasa és érvényesitése, e cél
érdekében osszehangolja az egyes minisztériumok, allami szervek munkajat. E feladat ellatasa soran meghatarozza,
elkésziti és miikodteti a teriileti egyenloség politikajat és a nemzeti varospolitikat. Részt vesz a 2014-2020 kozotti az
allam és a régiok kozott kotendd tervszerzodések elékészitésében, dsszehangolasaban és végrehajtasaban. E felada-
tokbol kovetkezik, hogy a CGET hasonlo szereppel bir, mint a DATAR és hasonloan elédjéhez igen fontos szerepet tolt
be a francia teriiletfejlesztés célkitlizéseinek megvalositasaban és a francia térszerkezetben meglévo egyenlétlensé-

gek mérséklésében, Franciaorszag versenyképességének novelésében.

Kulcsszavak:

CGET, DATAR, francia teriiletfejlesztés, teriileti egyenldség politikaja, tervszerzédések

Bevezetés

A tanulmany célja, hogy megismertesse az olvasot a fran-
cia teriletfejlesztés gyujtopontjaban talalhato szerve-
zettel a Teriileti Egyenloségért Felel6s Hivatallal. E hiva-
tal nem el6zmények nélkili szervezet Franciaorszagban.
El6dje a DATAR mintegy 50 éven keresztiil sikeresen han-
golta Ossze a francia teriiletfejlesztés szerepléinek mun-
kajat. A regionalis politikat Franciaorszagban a miniszté-
riumok szintjén a kozelmdltban, érdekes szofordulattal
elkezdték a teriileti egyenldség politikajanak nevezni,
ezzel is utalva arra, hogy e politika egyik legfontosabb
feladata - a francia forradalom egyik eszméjének is te-
kintett - az egyenldség kialakitasa. Vagyis, hogy minden
francia allampolgar szamara, éljen az orszag barmelyik
lehetdségeket biztositsak tarsadalmi és gazdasagi szem-
pontbdl egyarant. E hivatal feladata tehat e szakpolitika
koordinalasa, am kiildetése kiterjedtebb, mint a DATAR
esetében volt. A 21. szazad kihivasai Uj kihivasokat je-
lentenek a teriilet- és teleplilésfejlesztés szamara is, az
ezekre adott valaszok megkonnyitése is CGET feladata
azaltal, hogy megtervezi és koordinalja a francia teri-
letfejlesztést és osszehangolja az abban résztvevo sze-
replék munkajat. Ezen kiildetés bemutatasara vallalkozik
jelen munka.
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A , DATAR-korszak”

A Teriileti Egyenléségért Felelés Hivatal (Commissariat
général a ’égalité des territoires- CGET) a francia kor-
many 2014. marcius 31-i 2014-394 rendeletével jott lét-
re. A hivatalt a DATAR orokosének tekinthetjiik, mind fel-
adatkor, szakemberallomany valamint torténetiség szem-
pontjabol, ezért célszerl bemutatni a DATAR torténetét.

A francia térszerkezetben meglévé egyenlétlenségek
(févaros-vidék, EK-DNY kettdsség, varosok-falvak ko-
zotti kiilonbségek) kiegyenlitésére tett kisérletek a két
vilaghabor( kozott és a hanorlt koveto két évtizedben
csak mérsékelt sikereket hoztak. Az addigi Parizs és a
fovarosi régio ellensilyozasara tett kisérletek Osszessé-
giikben sikertelenek voltak. Emellett a teriiletfejlesztés
és tervezés allami iranyitasa, illetve dsszehangolasa is
tobb parhuzamos intézményt hozott létre, melyek kozott
nem volt meg a kell6 0sszhang az orszagos és a regionalis
tervezést illetéen (Terviigyi Féhivatal 1946, Ujjaépitési
és Urbanisztikai Minisztérium Teriiletfejlesztésért Fele-
6s Igazgatosaga 1957). E problémak nyoman de Gaul-
le javaslatara 1963-ban létrehoztak a Teriiletrendezési
és Regionalis Tevékenységet iranyitdé Kozpontot, azaz a
DATAR-t (Délégation a I’Amménagement du Territoire et
Action Régional).
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A DATAR megalkotasaval Franciaorszagban olyan
szervet szerettek volna megalkotni, mely megtervezi és
megszervezi a regionalis fejlesztést és a teriiletfejlesz-
tést, mely nem mas, mint egy kapocs a kormanyzat és a
kozigazgatas mas szintjei kozott és csak a kormanynak,
azaz a miniszterelnoknek tartozik felelGsséggel. A DA-
TAR elsé feladata volt a févaros ellenpolusaiként szoba
johetd egyensulyteremt6 metropoliszok kijelolése, me-
lyet J. HAUTREUX és M. ROCHEFORT munkaja alapjan vé-
geznek el. E varosok Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille,
Toulouse, Nancy-Metz, Nantes, Strasbourg voltak. Hogy
megnoveljék ellensuly szerepiiket néhany varos esetében
varoscsoportokat alakitottak ki, ezeket tekintették teljes
értéki ellenpdlusnak: Lyon-Saint-Etienne-Grenoble, Mar-
seille-Aix, Lille-Roubaix-Tourcoing, Nantes-Saint-Nazaire,
Nancy-Metz-Thionville. Sokan mar a nyolc ellenpolust is
soknak tartottak, am ennek ellenére mégis bovitették a
polusvarosok szamat. 1967-ben az ellenpolus programbol
kimarado varosok nyomasara Ujabb 6t egyensuly-teremt6
kozpontot jelolnek ki: Dijon, Clermond Ferrand, Rouen,
Limosges, Montpelier. A program alapvetéen sikertelen-
nek mindsithetd, részben azért, mert a 13 ellenpolus tal
soknak bizonyult és ennek kdszonhet6en elaproztak a ra-
juk szant forrasokat. Emellett egyik varos sem rendelke-
zett akkora demografiai, gazdasagi sullyal, hogy Parizst
sikeresen ellensulyozhassa. Egyik varos sem tudott sike-
resen specializalodni, valamint a regionalis felosztasban
és az ellenpolusok elosztasaban sem volt meg a megfele-
6 6sszhang.

A sikertelenség magyarazata lehet az, hogy egységes
receptet probaltak meg alkalmazni minden polusvarosra
a helyi sajatossagok figyelmen kiviil hagyasaval, igy a fej-
lesztések, ha altalanossagban eléremutatok voltak is, a
konkrét megvaldsitas - ha volt egyaltalan - mar mas, sok
esetben nem vart eredményt hozott. A DATAR politika-
ja, mikodése els6é id6szakaban Parizs és a févarosi régio
ellensilyozasara, a varoshalozat erdsitésére, egykoz-
pontUsaganak mérséklésére iranyult (Ellenpolus Program
1963/67, ,,0j varosok” terv 1970, Kozepes Nagysagu Va-
rosok kialakitasanak Programja 1973). E politika a prob-
lémakkal kiiszkod6 ipari, mezégazdasagi teriiletek tamo-
gatasara, fejlesztésiik eldsegitésére is iranyult (Lotarin-
giai Nord-Pas-de-Calais Loire menti ipari szerkezetvaltasi
programok). Tamogatta és segitette az ipar és a tercier
szektor decentralizalédasi folyamatat és annak felgyor-
sitasat. A DATAR célja miikodésének elsé évtizedeiben a
fejlesztések tudatos foldrajzi orientalasa a nagytérségi
egyenlotlenségek csokkentése, valamint a févarosi régiod
novekedésének ésszerl keretek kozott tartasa, a fovaros
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ellenpolusainak megerdsitése, valamint a vidéki térségek
helyzetbe hozasa.

Az 1973-74-es olajvalsagig tarto kedvez6 idészakban,
azaz a harom ,,dicséséges évtizedben”, a francia regiona-
lis politika és teriiletfejlesztés alfaja és omegaja Parizs
fontossaganak csokkentése, a fovarosi régio gazdasagi
jelentéségének mérséklése és az orszag térszerkezeté-
nek atalakitasa, egyfajta gazdasagi decentralizacio, a
kevésbé iparositott régiok ipari fejlesztése a vidéki nagy-
varosok és varosi régiok megerdésitése, egyensulyteremté
metropolissza alakitasa volt (MERLIN, P. 2007). A gazdasa-
gi visszaesés okan a DATAR kiterjeszti akcidinak hatosu-
garat, és megkisérli azok diverzifikacidjat, ekkor az ipari
tevékenységek mellett mar a tercier szektort is érinti a
decentralizacio, s6t a kutatas-fejlesztést is (MERLIN, P.,
2007). Am mivel ezen intézkedésekben nincs meg a kelld
folytonossag és osszehangoltsag: e diverzifikacio a haté-
konysag rovasara ment. Regionalis cselekvési terveket
készitettek, féleg a munkanélkiiliség mérséklése érde-
kében (Nord-Pas-de-Calais, Lotaringia, fle-de-France, Mi-
di-Pyrénées, Provence-Alpes-Cote-d’Azur, Rhone-Alpes).
A valsagnak koszonhetéen mutatkozott meg elészor, hogy
a teriiletfejlesztés és a versenyképesség nem feltétleniil
férnek meg sziikségképpen jol egymassal. Nem lehetett
ugyanis 0sszhangba hozni egymassal egy kovetkezetes te-
riletfejlesztési politikat és egy olyan iparpolitikat, mely
alapvetéen szabad piaci mechanizmusok helyreallitasara
torekedett (PArRODI, M. 2007).

A francia teriiletfejlesztés az 1980-as évektdl fokoza-
tosan a régiok felé fordult és a decentralizacio hasonlo-
an a kozigazgatashoz a teriiletfejlesztésben is kiteljese-
dett. Az allam és a régio kozott kotendo tervszerzédések
megjelenésével javultak a DATAR beavatkozasi lehetd-
ségei, mivel részt vett e szerzodések kivitelezésében.
1984-ben a valsag sUjtotta ipari teriileteken létrehoztak
14 szerkezetvaltasi polust, melyeket az allam nagymeér-
tékben tamogatott, am a szerkezetatalakitasi polusok
politikajanak eredménye minden varakozast alulmult.

Franciaorszagban az 1990-es éveket a teriiletfejlesz-
tés szempontjabol a visszafogottsag és a tamogatasok
fokozatos visszaszoritasa jellemezte. A 90-es évekre vila-
gossa valt, hogy a 21. szazad kozeledtével valtoztatni kell
a teriiletfejlesztés szemléletmoddjan és ez a késébb elfo-
gadott francia teriiletfejlesztési torvényekben is megmu-
tatkozik. El6szor csak a lakossag véleményének, késobb a
fenntarthatosag és a kornyezetvédelem szempontjainak
figyelembe vételében mutatkozott meg e szandék. 1995
februarjaban elfogadtak a Teriiletrendezési és Fejleszté-
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si Orientacios Torvényt (Un. Pasqua-torvény), a torvény
kialakitasa soran széleskor( tarsadalmi parbeszédet hir-
dettek és a tarsadalom és a gazdasag minél tobb szerep-
l6jét igyekeztek bevonni annak elokészitésébe. A torvény
szerint a terlileti politikat, azaz a teriiletfejlesztési
politikat az allam hatarozza meg, annak végrehajtasa-
ba bevonja az 6nkormanyzatokat és az ott éloket, azok
onallésaganak és a decentralizacio elveinek tiszteletben
tartasaval. E politika nemzeti szolidaritasra épit, mert
csak a helyi szereplék kozremiikodésével lehet sikeres a
teriiletfejlesztés. Nagy hangsulyt fektet a tervezésre és a
tervek osszehangolasara. 1999-ben elfogadtak a teriilet-
rendezési és fenntarthato teriiletfejlesztési orientacios
torvényt (Un. Voynet-térvény). A térvény nagy figyelmet
fordit a teriileti egyenl6tlenségek mérséklésére, ennek
soran otvozni kell a tarsadalmi fejlédést a gazdasagfej-
lesztést és a kornyezetvédelmet. A nemzetkozi szintéren
versenyképes fejlesztési pélusokat és a parizsi régiot
megfelelden kell kezelni illetve megerdsiteni. Olyan he-
lyi szint fel6l épitkezé agglomeraciokat kell létrehozni,
melyek képesek a benniik rejlé energiakat felszabadita-
ni. Az onkormanyzatok kozotti egylittmiikodéseket fej-
leszteni szilkséges, de meg is kell erésiteni azokat.

Az 1997 és 2002 kozotti idészak Gsztonozte a verseny-
képességi polusok politikajat, mely szakitott a DATAR ré-
gebbi politikaival, melyek a kezdetektol foleg defenziv
jellegliek voltak. Ez egy offenziv politika, melynek cél-
ja valodi technologiai-gazdasagi platformok létrehozasa
az ipar, a kutatas és a fels6oktatas kozremiikodésével. A
versenyképességi polusok alapvetéen megvaltoztattak a
francia teriiletfejlesztés iranyat az innovaciok és a ver-
senyképesség kutatasa felé. Ez a politika nem egy straté-
gia vagy egy folyamat, amelyet eldére lehet jelezni vagy
meg lehet tervezni és Ossze lehet hasonlitani az iparilag
Franciaorszag el6tt jaro orszagokkal. A Michael Porter al-
tal kialakitott klaszter-elmélet az alapja, ami a foldrajzi
és kulturalis kozelségen valamint a vallalatok egyiittmu-
kodésén és egymas kiegészitésén vagy ugyanazon az ille-
tékességi teriileten az intézmények megosztasan alapul,
ami megengedi a nagysagrendi megtakaritasokat, de a
szinergiakat is a vallalatok és a kutatasi kdzpontok ko-
zOtt, és onmaga indit el egy belsé novekedést, valamint
magahoz vonz mas vallalatokat is. A versenyképességi
polusok politikaja osszességében eredményes volt. A kii-
l6nboz6 szereplok tobbek kozott a kis- és kozépvallalko-
zasok jelentOs hatast gyakoroltak, a helyi és regionalis
fejlédésre.

2006. januar 1.-t6l, a DATAR atalakult. A hatékonyabb
teriiletfejlesztés megvalositasa érdekében, hogy a teri-
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let és gazdasagfejlesztést még magasabb szintre emeljék
a DATAR atalakult DIACT-vé, azaz a Teriiletfejlesztésért
és a Terlileti Versenyképességért Felelds Minisztériumkozi
Kozpontta (Délégation Interministérielle a I’Ammeénage-
ment et a la Compétitivité des Territoires). Ez tobb volt,
mint egy elnevezésbeli valtozas, ez tulajdonképpen egy
Uj terliletfejlesztési irany kialakitasa volt, mely figyelem-
be veszi a gazdasag globalizalodasat és egy tervben 6tvozi
a teriiletfejlesztést és a versenyképesség kutatasat, mig
elédje a régi DATAR csak az elsére fektetett hangsulyt.
Az atalakulast jelzi a mar targyalt versenyképességi po-
lusok politikaja is, melyben a DIACT, majd az Uj DATAR
fontos koordinald szerepet kapott. Ez az atnevezés egy
Uj korszak kezdetét is jelenti, mivel a minisztériumkozi
jelleget a szervezet most mar a nevében hordozza ezzel
is hangsulyozva azt, valamint a teriileti decentralizaciot
és versenyképességet is kihangsulyozzak, ami ekkorra a
francia teriiletfejlesztés egyik sarokkovéveé valt.

2010. januar 1-jével a DIACT elnevezésrol Ujra visz-
szatérnek a DATAR-hoz, am mddositjak a bet(iszo tagja-
it (2009. december 14-i 2009-1549 rendelet alapjan). A
DATAR ekkor mar a Teriiletfejlesztésért és a Regionalis
Attraktivitasért Felel6s Kozpontot jelenti (Délégation a
’Aménagement du Territoire et a U’Attractivité Régio-
nale). Bekeriil a betliszdba a regionalis vonzerd, avagy
attraktivitas, ezzel is hangsulyozva a francia teriletfej-
lesztés decentralizalasat, illetve a regionalis szint sulya-
nak novekedését és fejlodését az orszag teriiletfejlesz-
tési rendszerében. A versenyképességet ennél az elne-
vezésnél regionalis vonzerén vagy attraktivitason kell
érteniink. Egyes vélemények szerint a DIACT-ot azért kel-
lett visszanevezni DATAR-ra, mivel senki sem volt képes
az Uj mozaikszot megjegyezni, és tovabbra is a DATAR-t
hasznaltak. Az Uj DATAR-t a teriiletfejlesztés 21. szaza-
di igényei alapjan és ezen igények figyelembe vételével
alakitottak ki.

ACGET és a teriileti egyenlotlenségek mérséklése

A francia allam mar 2012-ben foglalkozni kezdett egy
terlileti egyenlétlenségek mérsékléséért felelds hivatal
létrehozasaval, mely magaban foglalta volna a DATAR,
az egykori Tervhivatal, és tobb a gazdasag teriileti ter-
vezéséért felelés hivatal feladatait, dsszeolvasztva egy
egységes szervezetbe az emlitett hivatalokat és ezek
hataskoreit. Erre annal is inkabb sziikség volt mivel a
2006. marcius 6-an megsziintették a Tervhivatalt (2006-
260 r.), mely feladatainak ellatasat a Stratégiai Analizi-
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sek Kozpontja latja el (Centre d’Analyse Stratégique).
igy 2012. szeptember 15-én a teriileti egyenldségért és
a lakasugyért felelés miniszter kijelolt egy bizottsagot,
mely feladataul Teriileti Egyenléségért Felelés Hivatal
felallitasanak megtervezését kapta.

A hivatal 2014. marcius 31-én létre is jott, harom
szervezet egyesiilésével, a teriiletfejlesztésért és a
regionalis attraktivitasért felelés minisztériumkozi
hivatal, azaz a DATAR, a varosokért felel6s minisztérium-
kozi fotitkarsag a ClV, és a tarsadalmi kohézioért és esé-
a teriileti egyenldség nemzeti politikajanak a kialakitasa
és érvényesitése, biztositja annak mikodését, ennek ér-
dekében Osszehangolja az egyes minisztériumok allami
szervek munkajat. E feladat ellatasa soran meghataroz-
za, elkésziti és mikodteti a teriileti egyenléség politika-
jat és a nemzeti varospolitikat szem el6tt tartva az oko-
logiai és energetikai atmenetet annak érdekében, hogy
megerdsitse a teriileti tarsadalmi-gazdasagi kohéziot
és teljesitéképességet. Ertékeli az allami teriileti
egyenloség politikajat. Felligyeli az allampolgari és a he-
lyi képviselok szervezeteinek részvételének fejlesztését
a teriileti egyenléség politikajaban. Koordinalja az euro-
pai strukturalis és beruhazasi alapok felhasznalasat, va-
lamint az allam és a régiok kozotti tarsulasi szerzodéses
a teriileti egyenldség politikajanak mikodéséhez kapcso-
l6do eszkozok elokészitését és lekovetését. Biztositja a
varosfelGjitasért felelés nemzeti ligynokség felligyeletét,
és a kereskedelmi és kisipari terek Ujrastrukturalasanak
és fejlesztésének nemzeti kozintézményeinek, valamint
a nehéz helyzetben évo fiatalok tarsadalmi és munkatigyi
beilleszkedésének kozhivatalanak, valamint a nemzetko-
zi francia befektetések ligynokségének tarsfelligyeletét.
Javasolja és végrehajtja a varospolitikara fordithato for-
rasok és a nemzeti fejlesztési és teriiletfejlesztési alap
forrasainak korét. Tamogatja a varospolitikat és szerepet
jatszik a francia varospolitika megujitasaban. A CGET a
felelése az Uj, az allam és a teriileti kozosségek kozott
kotendé 2014-2020-as id6szak tervszerzédések koordi-
nacidjaért és végrehajtasaért. Résztvevoje és segito-
je a tervszerzddések tervezési politikajanak, a teriileti
egyenloségeért felelos minisztériumkozi bizottsag és a va-
rospolitikaért felelés minisztériumkozi bizottsag a terv-
szerz6désekre vonatkozo dontéseinek. Biztositja a teri-
leti egyenldségért felelés minisztériumkozi bizottsag, a
varosokért felel6s minisztériumkozi bizottsag, a teriileti
egyenléség nemzeti tanacsa, a varosokért felelés nem-
zeti tanacs és a hegyvidéki térségek nemzeti tanacsanak
elokészitését vagy titkarsagat (2014-394 sz. r.).
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A CGET szervezeti felépitése

A CGET szervezeti felépitését a 2014. marcius 31-i 2014-
394 rendelet és a 2014. majus 30-i két a CGET szerveze-
ti felépitésérdl szolo hatarozat szabalyozza. Szervezeti
felépitését tekintve a kovetkezd egységekbdl all: a va-
rosi kohézidért és varosokért felelds igazgatosag, terii-
leti stratégiakért felelos igazgatosag, teriileti kapacitas
fejlesztéséért felel6s igazgatosag, fotitkarsag, emellett
harom specialis teriiletért felelés kiildottsége mikodik:
az europai lgyekért felelés, a tervezésért, a terileti
partnerségért felelGs, és a szektorialis minisztériumkozi
tevékenységekért felelds kiildottség.

Vdrosi Kohézioért és Vdrosokért Felelbs Igazgatdsdg
(Direction de la Ville et de la Cohésion Urbaine — DVCU).
A CGET varosi kohézidért és varosokért felelés igazgato-
saga kidolgozza és érvényesiti a varospolitika miniszté-
riumkozi tervét. Meghatarozza a varospolitika sajat for-
rasait és eszkozeit. Kidolgozza a nemzeti szintl varos-
politikat, és iranyitja az alkalmazasat a megyékben és
a régiokban. A varospolitikaban kiemelt, megkiilonbozte-
tett keriiletek (QPV) javara szolgalo tevékenységeket ko-
ordinalja, egyiittesen kezeli annak eszkozeit és biztositja
a tervezést/programozast és a hitelezés végrehajtasat.
Iranyitja a terileti és egyesiileti halézatokat, kidolgozza
és érvényesiti azokat a tevékenységeket, melyek lehe-
tové teszik az allampolgari részvételt és a varospolitika
tarskidolgozasanak fejlesztését a kiemelt keriiletek a
QPV-k lakosaival. Ellatja a varosokért felelés minisztéri-
umkozi bizottsag, és a varosokért felelés nemzeti tanacs
titkarsagi teendoit tanacsadd hatodsagként. Kozremiko-
dik a diszkriminacio, az analfabetizmus elleni harc poli-
tikajanak koncepcidjaban és iranyitasaban, és a blinozés
megel6zésében. Végiil segiti a varosokért felelds minisz-
tériumot a varosfel(jitasért felelés nemzeti ligynokség
(Anru) feletti felligyeletében, a kereskedelmi és kisipa-
ri terek Ujrastrukturalasanak és fejlesztésének nemzeti
kozintézményeinek (Epareca) és a nehéz helyzetben lévé
fiatalok tarsadalmi és munkaligyi beilleszkedését segit6
kozhivatalanak (Epide) tarsfeliigyeletében. Az igazga-
tosag iranyitja és segiti a varostervezésérol és a varosi
kohéziorél szolo 2014-173 torvény alkalmazasat. Fontos
feladata, hogy meg kell erésitenie a minisztériumkozi
koordinaciot és a partnerséget, a teriileti kozosségekkel
a kiemelt keriiletek lakossaganak érdekében azért, hogy
azok az 6ket megilleté6 tamogatasok érdekében mozgo-
sithassak a kozosségi jogot. Egyrészt figyelemmel kisé-
ri az allami befektetések kozott a varosi megujulas és
varosfelUjitas teriiletén az Osszefonodasok fejlesztését,
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masrészt a jogokhoz, a tudashoz és a munkahoz valo hoz-
zaférés érdekében torténd befektetéseket. Végiil integ-
ralja a varospolitika europai dimenziéjat. A CGET-DVCU
létrehozasa véget vetett annak a kettdsségnek, ami a va-
rosokért felelés minisztériumkozi bizottsag f6titkarsaga
(SG CIV) és a tarsadalmi kohézidért és esélyegyenldségért
felel6s iroda (Acsé) kompetenciai kozott volt. ElGbbi az
ebben a politikaban meglévo koncepciok mikodéséért,
utobbi a 147 program altal finanszirozott pénziigyi befek-
tetés kezeléséért és miikodtetéséért volt felelés. ADVCU
szigorlian sajat szervezetében szervezi a minisztériumok
befektetéseinek stratégiai maghatarozasat és a kozosségi
jog mobilizacidjat a befektetési programok operativ ke-
zelésével és lefolytatasaval egyiitt. Ugyanakkor azért,
hogy fejlesszék a kiilonboz6 tarsulasok és mindezen po-
litika altal kedvezményezett ellenallosagat, orkodik a
folytonossag biztositasan a varospolitika eszk6zeinek md-
kodtetésében, a pénziigyi és konyvelési eljarasok megszi-
larditasan és azok biztonsagan.

A Terlileti Stratégidkért Felel6s Igazgatosdg (Directi-
on des Stratégies Territoriales — DST). A hivatal teriileti
stratégiakért felelos igazgatosaga egy keresztiranyd, at-
fogo kozponti igazgatasért felelds igazgatosag. Feladata,
hogy egyiitt dolgozzon azokkal az entitasokkal, amelyek
a CGET-t alkotjak valamint a teriileti kozosségekkel és az
allami dekoncentralt szervekkel. Felel6és az alapadatok
elkészitéséért, a statisztikakért, melyek segitségével a
CGET stratégiaja meghatarozhaté, majd ez a stratégia
hasznosithaté a teriileti egyenldséget érinté szakpoli-
tikakban és lehet6vé teszi azok végrehajtasat. Ezek az
alapadatok a kovetkezo forrasokbol szarmaznak: a teriile-
ti halozatok egyiittes statisztikai megfigyelése és elemzé-
se, a jovOkutatassal kapcsolatos tanulmanyokbol és mun-
kakbol, szakértok és kutatolaborok eredményei, az egyes
kozpolitikak értékelése, a megkezdett kisérletek tapasz-
talatainak lekovetése és értékelése, megfigyelés egyfajta
kozosségi formaban, mely lehetdvé teszi a szereplok 0sz-
szességének bevonasat, tudomanyos és stratégiai szerve-
zés, mely tobbek kozott egy éves stratégiai dokumentum
megfogalmazasahoz vezet. A DST felelés a tudomanyos
tanacs kialakitasaért és iranyitasaért, egy Uj tudomanyos
iranyitasi modot fejleszt az alkalmankénti mobilitast is
megengedve a tudomanyos tanacs tagjai és a kutatok
egésze szamara, akik a CGET altal lefedett kiilonb6z6
teriileteken dolgoznak. Kialakitja és biztositja terileti
egyenlOség tanacsa szamara az allandé mikodést.
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A Terlileti Kapacitds Fejlesztéséért Felel6s Igazgato-
sdg (Direction du Développement des Capacités des Ter-
ritoires — DDCT). A CGET ezen igazgatosaganak feladata
az olyan politikak érvényesitése és értékelése, amelyek
mozgodsitjak a kiilonbozo teriiletek litokartyait és lehe-
toségeit (a lakossag hozzaférése a szolgaltatasokhoz,
innovacio, gazdasag, teriiletfejlesztés és elektronikus
szolgaltatasok, kozlekedési haldzatok, helyi fejlesztések,
turizmus, vonzerd) abbdl a célbdl, hogy véget vessenek a
jelenlegi teriileti egyenl6tlenségeknek illetve a jovében
elkeriiljék ezeket. Ennek cimén tobbek kozott kidolgozza
és vezeti a specifikus politikakat, melyek tamogatjak az
emlitett teriileteket a gyengeségeik és a kockazataik le-
gy6zésében (vidéki térségek, varoskornyékek, hegyvidéki
teriiletek, partvidékek, épiilé varoskornyékek). Hasonlo-
képpen hozzajarul egy atfogo integralt teriiletfejlesztési
politika értékeléséhez, mely a népesség és tevékenysé-
geinek jelenlegi és jovébeni sziikségletein alapul, bele-
értve az egyes teriiletek térbeli kolcsonos fliggését.

Aminisztériumkozi iranyitas felelése a teriileti egyen-
6ség politikainak mikodése tekintetében, el6késziti és
megvalositja ezen politikak eszkozeinek lekovetését, és
tobbek kozott a tervezés (tervszerzddések) és a partner-
ség kiilonboz6 formait az allam és a teriileti szereplok
kozott, a ,tervezés és a teriileti partnerség” kiildott-
ségére tamaszkodva, mely az altalanos koordinacioért
felelés a CGET-n beliil. El6segiti és védelmezi a teriileti
egyenldség tervezeteit, intézkedéseit a minisztériumko-
zi kapcsolatokon beliil tobbek kozott a minisztériumkozi
gylilések egyeztetései soran. Kiilonbozé allami teriileti
szereplok targyalo partnere, felelés a minisztériumkozi
teriileti halozat mikodtetéséért (SGAR, hegybiztossa-
gok, dekoncentralt igazgatosagok, teriileti szereplok és
halézatok). Ellatja a Teriileti Egyenloségért Felel6s Mi-
nisztériumkozi Bizottsag Fotitkarsagat (CIET), elokészit-
ve annak napirendjét valamint a gy(ilések hatarozatainak
jegyzékét, és az azokbol kovetkezd dontések intézkedé-
seit. ADDCT munkatarsai a munkajukhoz gyakran maguk-
kal hoznak egy tervezési modszert azért, hogy megkony-
nyitsék az osszetartast a CGET kiilonboz6 csoportjai és
szakérto6i kozott, de ugyanigy mas kozosségi partnerek és
hivatalok kozott azért, hogy igy egy valddi értéktobbletet
hozzanak létre a teriiletfejlesztés szolgalataban. (Forras:
www.cget.gouv.fr és 2014.03.31/2014-394 rendelet,
PRMG1411360A, PRMG1411361A hatarozatok)
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Osszegzés

A francia allam a Teriileti Egyenléségért felelds Hivatal
létrehozasaval a francia teriiletfejlesztés eddigi torté-
netében paratlan intézményt hozott létre. Azaltal, hogy
egyesitette szamos a teriiletfejlesztés és a teriileti ter-
vezés teriiletén miikodd szerv feladatait egy Uj kibovi-
tett jogositvanyokkal rendelkez6 szervezetbe. A hivatal
orokolte elédjének is tekintheté DATAR minisztériumkozi
jellegét, illetve fliggetlenségét az egyes minisztériumok-
tol és kozvetleniil a miniszterelnok iranyitasa ala lett
rendelve. A hivatallal kapcsolatban az is fontos hogy a
Tervhivatal bizonyos funkcioit is ellatja, és ezt a fran-
cia nevében hangsulyozzak is a ,,Commissariat”, azaz a
,Biztossag” kifejezés az egykori Tervhivatalra utal. Tehat
feladata tobb, mint a teriiletfejlesztési tevékenységek
osszehangolasa, gazdasagfejlesztési, tervezési, varosfej-
lesztési, tarsadalmi kohézidval kapcsolatos koordinacios

Irodalom

feladatokat is kapott és ezeket minisztériumkozi koordi-
nacioval valdsitja meg. Részt vesz az Eurdpai Unios fej-
lesztési alapok kezelésében illetve a Tervszerzodésekkel
kapcsolatban kozponti helyzetben van.

Franciaorszagban a regionalis politikat Gjabban a te-
rileti egyenléség politikajanak elnevezésével illetik, ez-
zel is hangsulyozva a teriileti kohézié fontossagat. Felis-
merték azt, hogy az orszag fejléddésének legfébb hatranya
a terileti kiilonbségek megléte, és ezek kiegyenlitésével
Franciaorszagot sokkal versenyképesebbé tehetik, illetve
novelhetik a lakossag életszinvonalat. A CGET kapta azt
a feladatot, hogy a teriileti egyenléség politikajat meg-
szervezze és ezzel Franciaorszagot hosszitavon noveke-
dési palyara allitsa és a még meglévé teriileti kiilonbsé-
geket megszuntesse.
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Az elérhetoség valtozasa a 2014-es vonalhalozati atalakitas utan
Pécsett, a kiilso varosrészek példajan

HEGEDUS LASzLO DAVID
Absztrakt

A kozforgalmi kozlekedés a kozszolgaltatasok egyik aga, amely azonban nem érhet6 el barhol és barmikor. 2014-ben
hatalmas valtozas tortént Pécs helyi kozforgalmu kozlekedésében, mely alapvetd lényegét a belvarosbol a kiils6 va-
rosrészek felé torténd atszallasmentes kozlekedés biztositasa adta. Jelen cikk bemutat o6t kiilsé varosrészt a valtozas
elétti, illetve utani allapotokat tekintve. E varosrészeket viszonylag kis létszamU és szocialis értelemben véve sebez-
het6bb lakossagaval Pécs hatranyos teriileteiként lehet emliteni. A jo infrastruktira-halozat segithet csokkenteni az
adott teriilet hatranyait, melynek egyik kivalto oka éppen az infrastruktira-halézat elmaradottsaga, masrészt segiti
egyéb szolgaltatasok igénybe vételét. Jelen cikk azt mutatja be, hogy hogyan valtozott Pécs helyi kozforgalmu koz-

lekedése 2014-ben, kiilonosképp az Ot vizsgalt varosrész vonatkozasaban.
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Bevezetés

A kozosségi kozlekedés kozszolgaltatas, amely azonban
bizonyos esetekben nem, vagy nem megfeleléen jut el
a valos és a latens utasokhoz (HEGEDUS L. 2014). Az inf-
rastruktira maga teriiletfejlesztési szempontbdl fontos
tényez6, gazdasagi, tarsadalmi hatasa kiemelkedik (KEcs-
KESNE VOLGYI A. 2012), hiszen egy jo infrastruktarajl te-
rilet, amely jol megkozelithetd, segiti a gazdasagot és
csokkenti a kiszolgaltatottsagot, kizartsagot a kiilvilag-
bol, valamint a hatranyos helyzet( csoportok esetében is
mérsékelheti a marginalizacio tiineteit. A romlé — vagy
leromlott — allapot( infrastruktira ugyanis akadalyoz-
za a gazdasagi szerep novelését, befagyasztja (konzer-
valja) a tarsadalmi viszonyokat, mindemellett noveli a
telepiilés életterében lévé problémakat, fokozhatja a
fesziiltségeket (KECSKESNE VOLGYI A. 2012). A kozlekedési
infrastruktlra azonban osszekottetést biztosit, harmoni-
kus fejlesztési iranyokkal novekszik az életmindség, csok-
ken a kornyezet terhelése (VIDEKI |. 2008). A kozlekedés-
politika egyik kérdése, hogy hogyan lehet megfelelni a
megvaltozott utazasi igényeknek - beleértve a szuburban
teriiletek igényeit és lehetdségeit is -, és hogyan lehet a
kozlekedési Utvonalakat a (szolgaltato) létesitményekhez
igazitani (BoI L. 2014).

Fontos kozlekedéspolitikai alapelv az elérhetdség,
melyet megfeleld szinten kell biztositani (MESZAROSNE Kis
A. - HAJDU S. 2006). Ennek hatterében allo kérdés, hogy a
szolgaltatas milyen idokozonként, milyen rendszeresség-
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gel és milyen teriileti feltarassal tud eljutni a lakossaghoz
(HEGEDUs L. 2014). Ugyanakkor az elérhetdség meghata-
rozhatja, hogy milyen id6- és koltségtényezok hatnak a
kozlekedésben. Vizsgalatakor a kozlekedési agak - jelen
esetben mindossze a kozforgalmu kozlekedés, de két el-
téré felmérési ideji - elérési idejét hasonlitjuk Gssze.
Ennek megismerésekor a kozintézmények, valamint a
kozlekedési, ipari, kereskedelmi, turisztikai célpontok
elhelyezkedésére, ezek elérhetdségére koncentralunk,
mikozben nem maga a célpont a fontos, hanem az al-
tala nyujtott funkciok, szolgaltatasok (Kiss B. 2016). Az
elérési idovel vonzaskorzetek is kijelolhet6ek, azonban
jelen cikk esetében a kutatott varosrészeknél nem a von-
zaskorzet-valtozas vizsgalata és elemzése a cél, hanem
ot, varoson belil lévo, de varosszerkezetileg periféria-
ként definialhato, alacsony népslirliségli varosrészbdl a
belvarosba torténd eljutasi lehetéségek és a jaratok altal
feltart szolgaltatasok viszonyanak lehatarolasa jatssza a
foszerepet a két referencia-idéérték fliggvényében.

Masik alapelv, amely a kozosségi kozlekedés hasz-
nalatat egyszeriibbé teszi, a kiszamithatosag. Altalaban
valamilyen szint lUtemesség jellemzi az adott teriilet
jaratokkal torténé lefedettségét, az induld és érkezé
jaratok menetrendjét, és a hozzajuk kapcsolddo csatla-
kozasokat. A kiszamithatosag a menetrendet illetéen 6t
fontos elembdl all dssze, amelyek a kovetkezok: az lte-
messég, a kinalatisag, a szimmetria, a csomopontok és
az integraltsag (Acs B. 2009). Esetiinkben az iitemesség,
a csomopontok és az integraltsag fontos, a kinalatisag
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ugyanis a vasuton jelentkezo litemesség miatt sziikséges,
a Volan-vallalatok inkabb a jobb forgalomszervezési, ke-
resletalapu szolgaltatast végzik (Acs B. - TOTH G. 2010), a
szimmetria pedig szintén a kotott palya sajatsagai miatt
sziikséges.

A szolgaltatasban fontos, hogy a kozosségi kozlekedés
tartsa kozszolgalati szerepkorét, részt vegyen a szocialis
kirekesztés visszaszoritasaban, valamint vonzo lehessen
a potencialis vagy a latens utasok szamara is (KECSKESNE
V6LGYI A. 2012; HeGEDUs L. 2014). A varosok valamilyen
szinten ehhez kapcsolodoan a fejlesztési stratégiak kidol-
gozasa soran megallapitanak olyan fontosabb tarsadalmi
feltételeket, mint az integraltsag, a bizalom és a szocia-
lis igazsagossag (PMJV VFS. 2014).

Pécs Megyei JogU Varos helyi kozosségi kozlekedésé-
ben 2014 tavaszatol (j szemléletl vonalhalozatot vezet-
tek be, amelynek alapveté célja volt, hogy a varos kiilsé -
leginkabb az északnyugati és északkeleti - részei és a bel-
varos kozott konnyebb, konstansabb legyen az elérhetd-
ség és az 0sszekottetés, az utazasok kevesebb atszallassal
torténjenek. Fontos volt, hogy a varos helyi kdzforgalmu
kozlekedési rendszere jobban alkalmazkodjon a munka-
helyek és lakohelyek kozotti eljutasi Utvonalakhoz és iga-
zodjon a varosszerkezeti valtozasokhoz, tehat az utazasi
igényekhez. A rendszerben torténd valtozasok a belvaros-
ban és kornyékén az igy kialakulo fonodo halozat altal
magasabb szint( ellatast tesznek lehetévé adott szaka-
szon adott jaratszam mellett (PRILESzKY . 2005).

A szerkezeti atalakitassal tehat a belvaros kornyékén
tobb vonal atlapolt kapcsolatba lép egymassal, ez a kiala-
kitas jellemzdéen a Pécsett is alkalmazott modon érvénye-
siil, a kozponton athaladé jarmivek a varos tulso részén
elhelyezked6 végallomasra tartanak, a belvaros nagyobb
utasforgalmat nagyobb kapacitas mellett lehet hasznal-
ni. A valtozasokat alapjaban véve a varosszéli, ritkabban
lakott, csaladi hazas beépitésli varosrészeihez szabtak,
azokat kolcsonosen igazitottak a meglévo vonalhalozatba
gy, hogy e varosrészek jaratai a belvarost lehetéleg mi-
nél jobban feltarhassak, a belsé szakaszokon pedig ma-
gasabb szint( elérhetdséget biztositsanak a szolgaltata-
sokhoz és a tovabbi utazasokhoz. A varos 2014-es varos-
fejlesztési stratégiaja a kozosségi kozlekedést prioritasi
sorban elébbre helyezi a személygépjarmivel torténé
egyéni kozlekedéssel szemben (PMJV VFS. 2014).

Az elérhetdséget és a kiszamithatosagot figyelembe
véve kérdés, hogy Pécs esetében a 2014 februari val-
tozasok miként modositottak akar pozitiv, akar negativ
iranyban a vizsgalt kiilsé, nehezebben elérhetd, a val-
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tozas elott az atszallasoknak kifejezetten kitett lakosok
kozlekedési lehetdségeit.

Pécs esetében a varosrészek feltarasaban nagy sze-
repe van a domborzatnak, hiszen a varos nagy része a
Mecsek déli laba elétt fekszik viszonylag sik terepen, egy
része azonban magaban a Mecsek oldalaban helyezkedik
el. Pécs déli részén az 1970-es évektol kiépiild Kertvaros
valamint Megyer hatasara a varos lakoépiilet-allomanya-
nak mintegy 70%-a mar sik vagy szinte teljesen sik teri-
leten talalhatd (BALassa B. ET. AL. 2009). A kutatasban
szereplo varosrészek mindegyikére jellemzé a domborza-
ti valtozatossag, az egyik példa, Deindol, a Tubes délnyu-
gati lejtéjén talalhato, tobb helyen a 40%-ot meghalado
lejtomeredekséggel rendelkezik. A varos szintén nyugati
részén, a Jakab-hegy délkeleti lejtéjén fekvo Patacs vi-
szont mar inkabb 10-20% kozotti lejtésl, melyhez a keleti
varosrészek hasonlithatok. A valtozatos domborzat pedig
jelentdsen befolyasolhatja a kozlekedési lehetGségeket,
ezért is lényeges e varosrészek kozlekedése, elérhetdsé-

ge.

Pécs helyi kozforgalm( kozlekedésének alapjai a
valtozasok tiikrében

Pécs helyi kozforgalmi kozlekedését kizarolag autdbu-
szok latjak el. A varosban 1881-ben indult meg a lovonta-
tasu omnibusz-kozlekedés, 1926-ban azonban mar meg-
jelent az autdbusz a kozlekedési halozataban, villamos
1913-tol 1960-ig kozlekedett, amely a masodik vilagha-
bor( elott jo lefedettséget és korszer( jarmiparkot je-
lentett a varostestben.

A jelenlegi halézat decentrumos jellegli, atmérds,
félatmérds és hurokjaratokkal ellatott. Végallomasi de-
centrumai: Fépalyaudvar, Uranvaros, Kertvaros és Budai
Allomas. 1987-t6l jelentés mértékben atszabtak a vona-
lakat, akkor alakult ki a ma is (tobbnyire) érvényben lévo
szamozasi rendszer. Ez a kovetkezoképp épiil fel: a f6-
vonalak egyszamjegy(i szamot kaptak, a Budai Allomas
a 10-es, Uranvaros a 20-as, a Fépalyaudvar a 30-as és
40-es, Kertvaros az 50-es, a Nevelési Kozpont (ami teri-
letileg szintén a Kertvarosban talalhatd) a 60-as, a mun-
kas (M) és az iranyitohelyhez nem kotott jaratok pedig a
80-as szamozast kaptak meg. 2002-ben vezették be, hogy
néhany peremteriiletrél (melyek a késébb elemzett va-
rosrészeknek felelnek meg) inditanak reggel cstcsidében
iskolaba, munkaba jarast segit6 gyorsjaratokat. A varos
szerkezeti alakja lényegében T-alakot formaz egyrészt a
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6-o0s fout mentén a Szigeti vam és a Budai vam (lénye-
gében a Budai Allomas decentrum térsége) kelet-nyugati
iranyban, amelyhez észak-dél irannyal kapcsolodik a Bel-
varos - Kertvaros tengely (PMJV VFS. 2014).

T,

Deindol

.U ranvaros

e A _J-

.Fﬁpélvaudvar

volt az induld/érkezé buszvonalak futasanak mechaniz-
musara, amelyet a vonalak szamozasa is nagyrészt tik-
rozott. Alapvetéen igaz, hogy az Uranvaroson és a Budai
Allomason kiviil elhelyezkedd varosrészek jaratai idaig

= ==
-
-

Jelmagyarazat

O Decentrum

Kutatott varosrészek
Pécs egyéb varosrészei
! | varoshatar

Ke rtvaros

1. dbra: Pécs kozlekedési decentrumai és a kutatott vdrosrészek (vildgoszold) a 2014-es vdltozdsok alapjdn.

Forrds: Geox térkép alapjdn a szerzé szerkesztése.

A vizsgalt varosrészek viszonylag hamar bekapcsolod-
tak a varos kozforgalmu kozlekedésébe. 1946-ban mar
autobusz indult a Tlzér Gt - Istenkdt vonalon, amelyet
1951-t6l mar Deindolig mddositottak. 1952-t6l mar jara-
tok indultak Vasasra, amely aztan 1956-ban bévitve lett
Somogyba, a Petéfi-aknahoz és Hirdre.

A szemléletvaltozas alapvetéen Patacs, Deindol,
Hird, Vasas és Somogy varosrészeket érintette (1. abra),
a tobbi varosrész ennek a rendszernek és az Ujragondolt
vonalhalézatnak mintegy fogadojava valt, azaz az emli-
tett részekben - az osszekottetés javitasa érdekében - a
buszvonalakat érintd valtozasok mas varosrészek kozle-
kedésére is jelentds hatassal lettek. 2014 elétt a négy de-
centrum,- a Fépalyaudvar, Kertvaros, Uranvaros és Budai
Allomas volt, amelyeknek kiilon-kiilon foldrajzi helyzetiik

12. évfolyam 1. szam

2018. junius 26.

kozlekedtek, innen atszallassal volt elérhet6é a belvaros
(pl. a torzsvonalnak szamito 2-es, 2A-s, 4-es, stb. buszvo-
nalak jarataival). Ebben a szisztémaban kénnyebbséget
jelentettek a reggeli cslcsidében altalaban 6:45 és 7:15
kozott induld gyorsjaratok, amelyek a belvarosban lévo
Zsolnay-szoborig vagy az Arkadig kozlekedtek (pl. 122-
es). A 2014-es valtoztatas hatterében allo koncepci6 az
volt, hogy e varosrészekre ne csak a reggeli gyorsjaratok
jelentsék a kozvetlen belvarosi 0sszekottetést, hanem ez
a teljes lizemiddben legyen meg, a kiilonb6z6 vonalak pe-
dig a belvarosban fonddva kozlekedhetnek, igy nem csak
a belvarossal és a vonal masik végén lévo varosrésszel
vald osszekottetés, hanem az atszallas megkonnyitése is
lehetségessé valna.
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A modositas ugyanakkor azt a felvetést hozza maga-
val, hogy a vonalhalézati és menetrendi valtozasok ha-
tasara a rendszer komplexebbé, bonyolultabba valhat. A
2014 elotti rendszer viszonylagos egyszeriisége felborul-
hat, hiszen pl. a belvarosi fonodas soran az adott szaka-
szon hirtelen (viszonylag) nagy volumenben megjelend,
addig ott nem kozlekedd jaratok hatassal lehetnek a mar
meglévo jaratok menetrendjére, futasara. Erre példa le-
het tobbek kozott a 21-es busz kivaltasa a 22-23-24-es
jaratcsaladokkal az Uranvaros és az Arkad kozott, vagy a
60-as vonal kivaltasa (igaz, ez szemben a 21-essel, nem
szlint meg, csak terel6dott) a Malomi Gton szintén a fent
emlitett jaratcsaladokkal a kertvarosi szakaszon.

Kutatasi modszertan

Jelen cikk a kozosségi kozlekedés vonalhalozati térképé-
b6l, menetrendjébdl és Pécs Megyei Jogu Varos szerkeze-
tét bemutato el6zetes publikaciok, szakmai anyagok és
térképek alapjan kivehet6 osszefliggéseket irja le.

A szekunder anyagok megfelelé hasznalataval, azok
komplex értelmezésével lesziirhetéek a megfelelé kon-
zekvenciak, hiszen a cikk célja a 2014-es valtozasokat
értelmezni aszerint, hogy miként és mennyire sikeriilt
megvalositani az alapkoncepciot, ez mennyire tette egy-
szer(ibbé vagy bonyolultabba a varos helyi kdzforgalmu
kozlekedését, milyen hatasa lett az elérhetéségre és ki-
szamithatosagra. A helyismeret részleges hianyat a varost
bemutato szakmai anyagok, térképek potoljak, ugyanak-
kor egyrészt elfogultsagtol mentes objektiv kép kialaki-
tasa konnyebb lehet, masrészt ,,kiils6 szemléloként” ele-
mezhetdvé valik a rendszer atlathatosaga aszerint, hogy
a mindennapokban nem Pécsett élé szemével milyennek
hat a valtozas. A mindennapok gyakorlatarol informaciot
csak a sajtocikkek és az utastajékoztato anyagok adnak,
azonban ez a ,helyi rutintalansag” segit abban, hogy
feltlinjon, mennyire konnyl eligazodni a megvaltozott
rendszerben, mennyire kovetheté a buszvonalak futasa,
azok menetrendje, az elérhetdség, és ehhez képest mit
tudott nyUjtani az el6z6 rendszer. A varos helyi kozfor-
galmu kozlekedését alapvetéen négyéves intervallumban
tarom fel, mintegy ismertetve a kozlekedési evollciot,
bemutatva a fébb valtozasokat.

A téma feldolgozasahoz az autobuszok szolgaltata-
sat végzo Tukebusz Zrt. illetve a menetrendet készitd,
feliilvizsgald, az utastajékoztatast végzo Biokom Non-
profit Kft. altal kiadott online elérheté PDF formatumu
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letolthetd6 menetrendek és nappali vonalhalozati térké-
pek segitettek hozza. Tovabba a Tiikebusz Zrt. honlapjan
elérhet6 olyan tartalom, mely bizonyos, a pécsi kbzossé-
gi kozlekedést érintd, irott sajtoban megjelent cikkeket
tartalmaz link formajaban, amelyekben a kutatas szem-
pontjabol is talalni relevans informaciot. A feldolgozas
soran egyszeri(ibb adatkezelést és akar offline elérést is
lehetdvé tett a letoltheto teljes értékii menetrendfiizet
és az atlathato, nem térképi alapl, hanem sematikus
vonalhalozati térkép, amelyek igy a nem pécsi lakosok
szamara is konnyebbé teszik — a sematikus vonalhalozati
térkép sajatsagai ellenére is — a varos kozosségi kozleke-
désében valo tajékozodast.

A belvarosi szolgaltatasok elemzésénél a kozponti
magteriilet (Aradi vértanuk Gtja — Klimé Gyorgy utca —
Rakoczi Gt - Majorossy Imre utca altal hatarolt teriilet)
illetve a Rakoczi Ut és a Fopalyaudvar kozotti teriilet a
(Szabadsag utca és az Alsomalom Ut kozott) kerdiilt vizs-
galat ala aszerint, hogy a legfontosabb kozszolgaltatasok
hogyan kapcsolddnak a vizsgalati teriilet részét képezo
varosrészek helyi autobusz-vonalainak futasahoz, a meg-
allok elhelyezkedéséhez.

A valtozasok altalanos jellemz6i

A vonalhalozat atalakitasa tobb részelemen valtoztatott,
melynek forgalomiranyitas szempontjabol az egyik leg-
fontosabb eleme a decentrumok és csomopontok szere-
pének atformalasa volt. A Zsolnay-szobor megallé 2014
elott még a legtobb kiilvarosi gyorsjaratnak volt a belva-
rosi végallomasa (113Y, 114, 115, 122, 123), melyek De-
indolbdl, illetve a keleti varosrészekbdl érkeztek a belva-
rosba. 2014 utan azonban a Zsolnay-szobor, mint végal-
lomas hasznalata teljesen megsziint, hiszen az addig ide
érkezé gyorsjaratok vagy Ujabb végallomasokat kaptak a
varos tulso részén (122, 123) vagy szamozasukat tekintve
és szerepiket tekintve megsziintek (113Y, 114, 115).

Az Uranvaros esetében a korabbi 14 helyett 12 vonal
jaratainak van itt a végallomasa, a kismértékii valtozas
mogott tobb ok all. Toébb févonalnak tovabbra is végal-
lomasa (1, 2, 2A, 4, 4Y), tobb atalakult vonal is innen
indul, a 25-25A-26-26A altal hagyott Urt a logikailag eh-
hez a jaratcsoporthoz tartoz6é 25A-27-28-126-os vonalak
valtottak ki (a patacsi vonalak Budai Allomasra keriiltek),
a deindoli vonalak (22-23-24) pedig a Kertvarosba keriil-
tek at.

A Budai Allomas korabbi f6 feladata a varos keleti
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részérol érkezo6 vonalak fogadasa volt, a valtozasok utan
azonban a 11 helyett csak hét vonal fogadasat hataroztak
meg. A korabban ide érkez6 13-14-15-0s autdbuszok (és
ezek valtozatai) a Fépalyaudvarra keriiltek, ezt a kiesést
viszont részlegesen poétolta, hogy a patacsi vonalakat
részben ide helyezték at. Minddssze a Kertvaros felé tarto
60 és 60Y vonalak maradtak meg a korabbi rendszerbol.

A Kertvaros 2014 februarjatol 7 helyett 11 vonal ja-
ratainak végallomasaként funkcional, ugyanis a deindo-
li jaratok jelent6s része ide keriilt at Uranvarosbol. A
korabbi, Zsolnay-szoborig kozlekedd, de hasonloképp De-
indolbol érkez6 gyorsjaratok a kisegit6-gyorsjarat szere-
pét vették fel, Malomvolgyben a Fagyongy utca lett masik
végallomasuk.

A Fopalyaudvar a valtozas elétt 22 vonal jaratainak
volt végallomasa, utana viszont ez a szam 30-ra nétt,
amely novekedés a 13-14-15-0s vonalaknak (és valtoza-
tainak) koszonhetd, melyek a Budai Allomasrol keriiltek
at ide.

A halozat kulsoé varosrészeken torténo lefedettse-

iy
]
! % O
i
|
¥
|

gét tekintve rendszerszint(i valtozasokat nem tapasz-
talunk, mindossze a 25A jelzésii autobuszok tarnak fel
Ujabb teriiletet a Bazis Ut — Nagy-Berki Ut nyomvona-
lon Uranvaros és Tettye Forrashaz kozott, azonban ez
Patacs varosrész elérhetGségét érdemben nem érinti. A
kutatott varosrészek feltarasaban véleményem szerint
a vonalhalézat megfeleld, hiszen, amint az a 2. abran
lathatod (vilagoszolddel jelolve), e varosrészeket a vi-
szonylatok megalloi javarészt lefedik, a kiilvarosokban
jellemzéen mért 500 méteres tavolsagon beliil fekszik a
varosrészek teriileteinek jelentés hanyada. Ezen tavol-
sagon kiviil (pirossal jelolve) nagyobb Osszefiiggd terii-
letet mindossze Deindol keleti-délkeleti részén talalha-
tunk, azonban az innen autdbusszal torténd eljutas sem
rossz, mivel ehhez a teriilethez kozel van a Donatusra
kozleked6 autdbuszok végallomasa, amely gyalogosan
szintén megkozelithetd. Tekintve azonban, hogy a 2014.
februarjaban végbe ment valtozasok érdemben nem érin-
tették a donatusi autobusz-jaratokat, jelen kutatasban
azon viszonylatok elérhetéségét és egyéb adatait nem
vettem figyelembe.

=
-
- By

Jelmagyarazat
O Decentrum
© Kutatott viszonylatok megall6i

(Urdnvaroson, valamint Budai Alloméson
L kiviili szakaszokon)
= Kutatott viszonylatok nyomvonalai
[] Varosrészi teriilet buszmegallo

500 méteres elérésén beliil
B Varosrészi teriilet buszmegallé
i 500 méteres elérésén kiviil
\ [T Megallok 500 méteres korzete
3 (a kutatott varosreszeken kivill)

: Pécs egyeéb varosrészei

[ ] Varoshatar

2. dbra: A kutatott vdrosrészek megallohelyekkel torténd lefedettsége (lila) 500 méteres sugaru koron beliil (vildgoszold),

illetve azon kiviil (piros). Forrds: a szerzé szerkesztése.
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Patacs helyzetének elemzése

Patacs a varos nyugati peremén elhelyezkedd, jellemzo-
en kertes hazakkal 6vezett, leginkabb zartkerti besorola-
sU, nagyjabdl 200 f6 altal lakott varosrész.

2014 februarjaig a varosrészt a 25-0s, a 25A-s, a 26-
0s és a 26A-s autobuszok szolgaltak ki. Ezek nagy része a
belvaros iranyaba csupan az Uranvarosig kozlekedett. A
fobb vonal a 26-os volt, amelynek jaratai munkanap dé-
lel6ttonként a Dozsa Gyorgy utcaig kozlekedtek, a tobbi
elemzett varosrész gyorsjarataihoz hasonldéan, kozvetlen
elérhetdséget adva a belvaroshoz, az ott talalhaté szol-
galtatasokhoz, illetve tobb vonal atszallasahoz. A kisza-
mithatdsag szempontjabol hatrany a 25-6s 40-60 percen-
kénti kovetési idejének hangolasa a 30-40 percenkénti
26-oshoz.

-
28
3 o
o =
iz @ .
25262728  ssH8s ¥ 2
3?2‘3-@"33~?‘ 5
§98333¢E2s3% T3
EfEriseledonssg
S2Fhefadsiida
[TTTTTITTTI T
Menetide: - 01 - 34508 - 81012141618
Menatid: = 16 - 14 - - 11109 8 685 3 - 0
Uranvarosbal indul

453 501 602 7:02 &10 9118 10:18 11:18 1218 13:03 1403 1503 1603 1703 18:18 12:18 20:18 21:10 2247
517 603 7:07 8325 933 10:38 11:33 1238 13:10 14:10 15:10 16:10 17:10 18:38 10:38 20:40 21:40 22:40
21 610 714 840 053 10:58 11:58 1248 13:18 14:18 1518 16:18 1725 18:58 10:58 2330
537 @&1B T8 B:58 1255 1325 1425 1525 18:25 1740
541 625 7:25 13:32 14:33 1533 16:33 1758
565 633 733 13:40 1440 1540 16:40
840 740 1348 1448 1543 1648
B:48 T:48 13:55 1455 15:55 16:50
8:56 T7:55
Szabad- éz iinefi napokon-
453 - 6803 7:01 801 901 1001 11:01 1201 13:01 1401 1501 1601 1701 18:01 18:01 2040 2140 2240
831 731 831 031 1031 11:31 1231 13:31 1431 1531 1831 17:21 18:31 10 2220
Buiza térrdl indul
Téii munkanapokon:
408 518 6 T 213 10:13 11:13 1211 1311 1402 1502 1602 1702 18:13 18:13 20:21 2121 2248
430 526 6 8:33 10:33 11:33 122268 13:26 14:11 1511 16:41 17:13 18:33 18:33 2061 2151
480 532 & 953 10:53 11:53 1241 12:32 1447 1517 1847 17:17 18:53 10:51
541 1256 1341 1426 1528 18:26 17:33
547 1247 1432 1532 18:22 1741
5:58 13:56 1441 1541 1841 1753
14:47 15:47 1847
14:56 15:56 16:56
Szabad- ée i napokon:
:10 18 6818 12 818 918 10:18 11:13 1218 13:1B 14:18 15:18 168:18 17:1B 18:18 10:51 2051 21:51 2246

548 6:4B 748 B48 043 1048 11:48 1248 13:48 1448 1543 16:48 1748 18:48

Megjegyzés:
Az alahiizott jarat az Arkadtsl, Betve az Arkadig kizlekedik.

3. dbra: A patacsi vonalakhoz logikailag kapcsolhaté vo-
nalak dsszetett menetrendje az Urdnvdros és Buza tér ko-
z0tt, 2014 februdrjatol. Forrds: Tiike Busz

A valtoztatasoknak koszonhetden egyrészt a logikailag a
varosrészhez kapcsolhato vonalak szama kiboviilt, mas-
részt modositott és (j Utvonalak is kapcsolodtak ide,
amelyekkel az elérhetdség szintén jelentdsen javult a
2013 elotti idészakhoz képest. A boviiléshez tartozik,
hogy a korabban az Uranvaros és a Dozsa Gyorgy utca ko-
zott kozlekedd 27-es autdbusz Gtvonalat teljesen lefedi
az Uj 25-0s, 25Y-0s és a 26Y-0s, masrészt a 27-est meg-
hosszabbitottak Gesztenyésig, bevezették a 28-ast Uran-
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varos és Cassian-telep kozott (nagyrészt ezen a vonalon).
Létrejott tovabba az Uranvaros és Istvan-akna kozotti
126-0s jarat, melyek logikailag egy nagy jaratcsalad tag-
jai, melyre utal tobb, a menetrendben |évé Osszesité me-
netrendi tablazat (3. abra). Ezek hatasara a 25-0s és 26-0s
autobuszok kovetési ideje is modosult, leginkabb annyit,
hogy egységesebbé valt a korabbi nagy szorashoz képest.
Csucsidében 15, azon kiviil napkozben 20 perces az 6sz-
szetett kovetési idejiik, ami megegyezik a 27-es korabbi
értékével. A kovetési id6 Patacson érzékelhetd ritmusa
tehat kapcsolatban all a 25-26-os vonalak megvaltozott
szerepkorével, mellyel peremteriileti vonalbol félatmé-
réssé valt, atvette a 27-es teljes Utvonalat, szerepkorét,
kozvetlen elérhetdséget teremtve tobbek kozott az Egye-
temvaros vagy az Arkad bevasarlokozpont kozott.

Deindol elemzése

Pécs északnyugati teriiletén talalhato, jellemzéen kertes
hazakkal rendelkez6 varosrész, mely domborzatilag je-
lentésen befolyasolt a Mecsek altal.

A 2014-es valtozasokig a varosrészt a 22-es, a 23-as,
a 24-es, a 122-es, illetve a 123-as autobusz-vonalak jara-
tai lattak el. A mar emlitett mddon a 122-es és a 123-as
jelentette a belvarost kozvetleniil eléré reggeli gyorsja-
ratokat, 6 ora 45 perc és 7 ora 15 perc kozott Gsszesen
harom indulassal. Ez a munkanapi kozlekedés leginkabb
a belvaros felé iskolaba, munkaba jaré utaskozonség ki-
szolgalasara volt alkalmas, valamint a korai ligyintézés-
hez. A Zsolnay-szobor, mint végallomas, megteremtette
tobb mas jaratra valo kozvetlen atszallas lehetdségét,
melyekkel a varos gyakorlatilag teljes teriilete elérhe-
tové valt. A kovetési idokkel kapcsolatban (a patacsinal
jobb eloszlasu) a csucsidoben 15, azon kiviil 20 perces
Osszesitett kovetési idot tapasztalhatunk mind a valtozas
elétt, mind azutan (4. abra), ugyanakkor az elérhetdség
nagysagrendekkel javult. A 23-as (mint a varosrészt leg-
sliribben feltaro) jarat a korabbi 9 megalld és 3,7 km
helyett 26 megallot tar fel 12,7 km-es Uj Gtvonalan. Az Uj
megallok lehetdvé teszik tobbek kozott a tavolsagi auto-
busz-allomas, a koztemetd vagy az Arkad bevasarlokoz-
pont kozvetlen elérhetdségét (4. abra).
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Kertvarosbél indul

Teli munkanapokon:

402 5:02 610 7:13 &10 10 10:10 11:10 12:10 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:10 1910 2025 21:26 2115
429 532 625 7-28 8:30 30 10:30 11:30 12:30 13:15 14:15 15:15 16:15 17:15 18:30 1930 20:55 21:556 22:35
447 530 6:43 750 8:50 50 1050 11:50 12:45 13:30 14:30 1530 16:30 17-:30 18:50 1655

550 6:58 13:45 1445 1545 16:45 17:50

Szabad- és munkaszineti napokon:

402 507 625 7:26 810 010 1010 11:10 12:25 13:26 14:36 1525 16:26 17:25 18:26 10:25 20:25 21:25 22156
427 5256 6:56 7:50 8:30 @30 10:30 11:30 1256 13:55 14:55 15:56 18:66 17:556 18:656 10:66 20:856 21:66 22:36
5:55 8:50 @50 10:50 11:55

Urég alsotdl indul
TEll munkanapokon:

433 5113 616 7:03 818 18 118 11:18 1218 13:18 1403 1503 16:03 17:03 18:03 19:17 20:16 2107
453 533 "635 713 8:38 ©9:38 10:38 11:38 12:38 13:33 14:18 1518 16:18 17:18 18:18 18:368 20:37 21:37
6:52 6:38 7:23 @:58 0:58 10:58 11:58 12:58 13:48 14:33 1523 16:33 17:33 18:38 14:57 22:57

B8:53 743

758

14:48 1548 16:42 17:48 18:58 2317

Szabad- és napokon:

440 538 | B:07 707 | 841 @18 [10:18 11:18 1218 13:1314:13 15:13 [18:03 17:13/18:43 19:12 2007 21.07 | 2207

458 6:37 737 838 233 10:38 11:38 1243 1343 14:43 1543 1643 1743 1843 1042 20037 21.37 22.37
8:58 o538 158 11:58 22:57

Megjegyrés:
Az alahlizott jarat az Autdb

ol, illetve az Autébusz-allomasig kizlekedik.

A vastagon jelélt jarst a Sztaral Mihaly ttél indul.

4. dbra: A deindoli vonalak Gsszetett menetrendje Kertva-
ros és Urdg alsé kozott, 2014. februdrjdtol. Forrds: Tiike
Busz.

Hird elemzése

Hird Pécs keleti teriiletének déli részén elhelyezkedo,
szintén kertes hazakkal beépitett varosrész a 2011-es
népszamlalas szerint 1608 lakossal, egyéb belteriileti be-
sorolassal.

A varosrészre 2014 el6tt a 13-as, a 13A-s, a 113-as
és a 113Y-os autobuszok kozlekedtek, a valtozas utan a
13-as, a 13Y-0s, a 81-es és a 113-as vonalak jaratai koz-
lekednek. A 2013 6szi menetrend alapjan azt tapasztalni,
hogy szemben tobb, 100 feletti szamozasu (tulajdonképp
a gyorsjaratok szamozasi rendszere) jarat gyorsjarat,
amely a belvarosba tart, a kiilsé varosrészeket a reggeli
cslicsidében néhany jarattal latja el a jobb elérhetéség
érdekében. Hirden azonban mas-mas funkcidja van a
113-as és 113Y-os autobuszoknak, noha a szisztéma sze-
rint logikailag szoros kapcsolatban allnak. Ennek ellenére
a 13-as és a 113-as tartoznak ossze, az ,altalanos” pécsi
logikai rendszerben, a 113Y-os latja el magas szamozasa-
hoz kapcsolodo feladatat. A 113Y vonal jaratainak mun-
kanapokon volt két inditasa Hirdrol 6 ora 32 perc és 7 6ra
2 perces inditassal, amelyek menetrend szerint 29 perc
alatt értek be a Zsolnay-szoborhoz. A 13-as és a 113-as
kozotti kiilonbség, amellyel a 113-as gyorsjaratnak mi-
nosiil, a szakasz kiils6 részén jon ki, ugyanis amig a 13-as
Vasas és Somogy betéréssel kozlekedik, addig a 113-as
Hird utan egyenesen a 6-os fouton kozlekedik, nem érinti
a masik két varosrészt. A 13A-s autobusz-vonalon mind-
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Ossze két inditas tortént munkanapokon a Kenderfono és
Budai Allomas kozott, 2014-t6l azonban a Szovégyar meg-
allo, mint végallomas, elvesztette funkcidjat.

A 2014. februari valtozasokat kovet6en a jaratok bel-
sO végallomasa a Fépalyaudvar lett, a 113-as a csUcsid6-
ben, illetve késo este kozleked6 kozvetlen jaratként ma-
radt meg a Somogyra és Vasasra betérd 13-as parjaként,
a korabbi viszonyhoz képest egységesebbé valt a kdvetési
id6 és a jaratok szamozas szerinti eloszlasa megjegyez-
hetébbé, egyszeri(ibbé valt azzal, hogy tisztan kivehetden
a 113-as lett Hird cslcsidei jarata. A keleti varosrészek-
ben kozlekednek jaratok 81-es és 82-es jelzéssel, ame-
lyek besegitd — 0sszekotd — atszereld jaratok lehetnek,
errél ugyanis a kiadott menetrend tajékoztatast ad tobb
esetben, példaul:

»Munkanapokon jdrat kozlekedik 81-es jelzéssel 7:34-
kor Hird, Harangldb utcdtdl Petdfi-akndig, majd onnan
14-es jelzéssel 7:53-kor a Fépadlyaudvarig. Tovdbbd jdrat
indul még iskolai el6addsi napokon 81-es jelzéssel 13:53-
kor Hird, Harangldb utcdtdl Petdfi-akndig, illetve vissza
14:09-kor.”

(Pécs helyi autobusz-menetrend, érvényes 2014. februar
1-jétél, p.15.)

Vasas elemzése

Vasas a varos keleti teriiletén talalhato Hirdtél valame-
lyest északra lévo, 2196 lakossal rendelkez6 kertes Gve-
zet. Avarosrész helyi autobusz-ellatasa atmend forgalom-
ra épil, Hird, illetve Petofi-akna felé kozlekedd jaratok-
kal, melyek 2014 februarja el6tt a 13-as, a 13A-s, a 14-es
és a 114-es voltak, mig ezt kovetden a 13-as, a 13Y-0s, a
14-es, a 14Y-0s, a 104-es, a 81-es és a 82-es autobuszok
latjak el Vasast. A varosrészhez ,tartozd” legkozelebbi
végallomas Petofi-akna, amely Vasastol északra talalhatd
néhany megallonyira, a 14-es jaratcsaladnak, a Hird - Va-
sas - Somogy varosrészcsoport f6 vonalanak végallomasa.
Mivel Hird esetében a 13-as jaratcsalad helyzetét mar
elemeztem, a 15-0s (leginkabb Somogyhoz kapcsolodd
jaratokat pedig a kovetkezé pontban elemzem, igy csak
a 14-es autobusz-vonallal kapcsolatos valtozasokra térek
ki. Habar ennek a vonalnak a jaratai is bekeriiltek Budai
Allomasrol a Fépalyaudvarra, a jarats(riiség érdemben
nem valtozott, minddssze az indulasi idokben tapasztal-
haté némi kilonbség. Azonban a 114-es megsziint, mint
a Zsolnay-szoborig kozleked6 gyorsjarat, az Uj 14Y pedig
Somogy érintésével kozlekedik a Fopalyaudvar iranyaba.
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Somogy elemzése

Vasastol nyugatabbra, a varos iranyaban talalhaté va-
rosrész, a tobbi vizsgalthoz hasonloan kertvarosi teriilet
1832 fonyi lakossaggal rendelkezik.
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Edpélyaudvarrol indul

:15 &40 S0 1010 14:10 4290 13:00 14:90 15:00 16:10
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5. dbra: A keleti vdrosrészek elérhetésége Fépdlyaudvar és
Somogy kozott a 2014-es menetrend-valtozdst kovetéen.
Forrds: Tiike Busz.

Atmené forgalomban a 13-as és 14-es autdbuszok és
azok verzioi jelentik a helyi autobusz-forgalom gerincét,
helyben a 15-6s buszcsalad kiilsé végallomasa talalhato.
Az elemzett harom keleti varosrész koziil Somogy
rendelkezik a legs(r(ibb halozattal és legs(riibb kovetési
idovel. 2014. februarjatol a 13-as, a 13Y-0s, a 14-es, a
14Y-0s, a 15-0s, a 15A-s, a 82-es, és a 104-es latja el
Somogyot, ezekbdl mindossze a 15A-nak van végallomasa
avarosrészben - a Somogy utcan fordulnak az autobusz-ja-
ratok. Az el6z6 fejezetekben emlitést tettem a hirdi és
vasasi jaratok kozlekedésérol, azok 2014-es valtozasarol,
igy e fejezetben mindossze a 15-0s jaratcsalad valto-
zasat és a masik két jaratcsaladhoz valo kapcsolodasat
vizsgalom. A 15-0s és 15Y-0s jaratok is a FGpalyaudvarra
keriiltek, kovetési ideje maradt 40-60 perces, amely a
holtidében 120 percesre is novekszik, igaz, a masik két
jaratcsalad vonalain kozleked6 tobb jarat betér Somogy-
ba (13Y, 14Y), mellyel a végallomason is legalabb oran-
ként biztositott a kozlekedés a Fopalyaudvarig, amely
elérhetdség szempontjabol jelentés javulas a korabbi,
Budai Allomasig torténd kozlekedéshez. A harom jarat-
csalad (13-14-15) vonalainak jaratai cstcsidon kiviil 20,
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csucsidoben 10-20 perces kovetési idot tesznek lehetové
a Fépalyaudvar és Somogy varosrész kozott (5. abra).

Az elérhetbség kérdése a valtozasok tilkrében

A 6. abran néhany szolgaltatas belvarosi elhelyezkedése
lathato, tobbek kozott a legfontosabb bankfiokok (OTP,
CIB, Erste, Raiffeisen), hivatali épiiletek (varoshaza, tor-
vényszék), oktatasi intézmények és karok (dvoda, iskola,
Pécsi Tudomanyegyetem), posta és mobilszolgaltatok iiz-
letei talalhatok.

A 2014-es valtozasok utan mar a kutatott vonalak
mindegyike athalad a kozvetlen belvaroson, a 13-14-15-
0s vonalcsoportnak végallomasa is itt, a Fépalyaudvaron
talalhato. A szolgaltatasok magasabb szintl elérhetdsé-
ge természetesen nem azt jelenti, hogy korabban nem
lett volna lehetéség elérni azokat, azonban varosré-
szenként eltér6 az alapellatas is. Kozvetleniil a kutatott
varosrészeket tekintve példaul Hirden talalhato posta,
élelmiszerbolt, stb. Osszességében is a Somogy-Vasas-Hird
harmas a falusi jellege miatt beépitésében és szolgaltata-
sokban is rendelkezik a ra jellemzo helyzetképpel, amely
hianyos, de nem hianyzo szolgaltaté szektorral rendelke-
z0 teriilet. Patacs és Deindol hobbikertes szerkezetébdl
és a kozponti varostesthez valo kozelségébdl kifolyolag
kevésbé alakultak ki szolgaltatd intézmények, azonban
Patacsnal a Makay Uttol délre bevasarlokozpont talalhato
a deindoli vonalak altal érintett Uranvaros decentrumhoz
viszonylag kozel. Hasonlé bevasarlokozpont-lanc iizlete
talalhatd a Budai Allomasnal is. Ez pedig ahhoz a meg-
allapitashoz vezet, hogy tobb szolgaltatasi-bevasarlasi
lehetbség ugyan korabban is rendelkezésre allt, adott va-
rosrészek lakoinak, hiszen a kiilsé decentrumoknal (ami
2014 el6tt a belso végallomasat jelentette a jaratoknak),
a valtozasok utan ez a lehetéség mindossze kibdviilt mas
hasonlo profillal bird lizletek felé, valamint kozvetlendl
és permanensen elérhetévé valtak a fontosabb bankfi-
okok, oktatasi intézmények és hivatalok is. Korabbi ku-
tatasok utalnak arra, hogy a kozlekedési indokok — kii-
lonosképp a felnétt korosztaly szamara — nem egyetlen
egy, hanem tobb indokra vezetheto vissza. A napi rutin
soran — a gyerekek iskolaba, 6vodaba torténé eljuttata-
sa, a munkaba jaras, hivatalos ligyek intézése, bevasarlas
— mind kapcsolatban allnak egymassal, amelyhez tobb
esetben a kozosségi kozlekedés teriileti lefedettsége, a
jaratok Gtvonalai, nem képesek megfelelé hatékonysag-
gal hozzajarulni.
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6. dbra: Szolgadltatdsok és kutatott autobusz-vonalak a belvdrosban. Forrds: a szerzd szerkesztése.

Az Uj, hosszabb Utvonalak a kényszerU atszallasok nélkil
képesek arra, hogy tobb és tobbféle munkahelyet, ok-
tatasi intézményt, egészségiigyi létesitményt, bevasar-
lasra, iigyintézésre alkalmas helyet bekossonenek a pe-
remteriiletekre kozvetleniil kozlekedé autobusz-vonalak
Utvonalaba. Ezzel akarva-akaratlanul is megnétt annak a
lehetbsége, hogy a korabban csak tobb atszallassal elér-
het6 napi elintézenddk egy atszallassal, atszallas nélkiil,
vagy jelent6sen kisebb ragyaloglassal is elérhetévé val-
tak, igy juttatva alternativaként a kozosségi kozlekedést.
Azzal, hogy a napi 1-2, jellemzben a Zsolnay-szoborhoz
inditott gyorsjaratot felvaltotta a jelenlegi fonodo(bb)
jaratrendszer, szamos kozvetlen atszallasi lehetdség nyilt
meg az utaskozonség szamara, amely a peremteriileti la-
kosok szamara azt jelenti, hogy egy atszallassal a varos
masik része is kozvetlenil elérhetévé valt, nem csak a

belvaros térsége.

12. évfolyam 1. szam
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Konkluzio

A Pécs helyi kozforgalmi kozlekedésében végbement
valtozasok hatasa tobbrétli, azonban kijelenthetd, hogy
a jelen vizsgalat szempontjabol lényeges elérhetdség
kérdésében a 2014-es atalakitas hatasara jelentds elore-
lépés tortént. Az alapvetd szolgaltatasok elérhetdségét
tekintve a bevasarlasi lehetdség korabban sem jelentett
kiilonosebb problémat a kiils6 decentrumok kozelében
talalhato bevasarlokozpontoknak koszonhetéen, a mun-
kaba és iskolaba jarast pedig - Patacsot kivéve - megkony-
nyitette a reggeli gyorsjaratok inditasa.

2014 utan az atmérods jaratoknak kdszonhetéen tulaj-
donképpen a gyorsjaratok lényegi szerepe megvaltozott,
gyakorlatilag elt(int, mivel az (j jaratok annak régi sze-
repét kiterjesztették a teljes lizemidére. Azzal, hogy a
belvaroson at, vagy ott végallomasozva kozlekednek ezek
a peremteriileti jaratok, a kiilonféle szakaszokon mas-
mas elényok, ugyanakkor mas-mas hatranyok jelennek
meg, az elérhetdség kérdéskorével kapcsolatban azon-
ban alapvetéen az elényok domborodnak ki. 2014 elotti
helyzet legnagyobb hatranya a kényszer( atszallas volt,
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amelyet a kiilsé decentrumokban (Uranvaros, Budai Allo-
mas) kellett megejteni, elénye volt viszont az egyszerl(i
vonalhalozat (ez az egész varosra vonatkoztatva igaz). A
jelenlegi rendszer hatranya - amely szintén az egész va-
rost érinti, nem csak a kutatott teriileteket - tobbek ko-
zOtt a forgalmi torlodasoknak fokozottan kitett, nagyobb

Az intermodalis csomopont fejlesztési dokumentu-
maban megjelené periférias utasszam-novekedés vé-
leményem szerint ennek is koszonhet6, mivel az egész
napra, teljes lizemidére kiterjedé belvarosi kapcsolat
mar joval inkabb tud alternativat nyujtani az egyéni koz-
lekedésre, annak kényelmi elényével szemben, mint a

teriiletet lefedd vonalak, valamint a fonddé halézat altal valtozasok elétt.
alkotott (kiils6 szemléléként) bonyolultabb vonalhalozati

rendszer.
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